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:áeó≤ŸG

 è¡æe  ôjƒ£àH  iƒHÎdG  åëÑdGh  ègÉæª∏d  »eƒ≤dG  õcôŸG–  AÉjõ«ØdG  º°ùb  ΩÉªàgEG  ≈JCÉj

 ≈àdG äGQƒ£àdG áÑcGƒe ¤EG á«eGôdG õcôª∏d áeÉ©dG á£ÿG QÉWEG ≈a ájƒfÉãdG á∏Môª∏d AÉjõ«ØdG

 á≤«Kh  ôjƒ£J  ”  ∂dP  ≈∏Y  kÉ°ù«°SCÉJh  .áaô©ŸG  öüYh  »JÉeƒ∏©ŸG  ™ªàéŸG  äÉjó– É¡JRôaCG

 áÑ°SÉæe á«°ùjQóJ äÉYƒ°Vƒe ójóëàH AÉjõ«ØdG IOÉŸ ™HÉààdGh ióŸG áaƒØ°üeh AÉjõ«ØdG è¡æe

.Iójó÷G äÉjóëàdG á©«Ñ£d  áÑYƒà°ùeh

 IQÉKEG ÌcC’G á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG ä’É› óMCG AÉjõ«ØdG ¿CÉH á£°SƒàŸG á∏MôŸG ≈a âª∏©J ó≤d

 áZÉ«°Uh  äÉjô¶ædG  •ÉÑæà°SEGh  á«©«Ñ£dG  ôgGƒ¶dG  á°SGQóH  ºà¡j  AÉjõ«ØdG  º∏©a  .ΩÉªàgEÓd

 äÉbÓY OÉéjEGh Ò°ùØJ ∫hÉëjh ,øeõdGh ÆGôØdGh ábÉ£dGh IOÉŸG ºµ– ≈àdG á«°VÉjôdG ÚfGƒ≤dG

 äÉª«°ù÷G ÚH iƒ≤dGh  á«°SÉ°SC’G É¡JÉfƒµeh IOÉŸG Ö«côJ á°SGQO ∫ÓN øe ¿ƒµdG ≈a Qhój ÉŸ

 ¿ƒµjh . á∏àµdGh áæë°ûdGh ábÉ£dG á°SGQO ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,iƒ≤dG √òg èFÉàfh ájOÉŸG ΩÉ°ùLC’Gh

 ¿É°ùf’G áeóÿ áaô©ŸG √òg ∞«XƒJh ¿ƒµdG Gòg äÉfƒµe á©«ÑW ≈∏Y ±ô©àdG ±ó¡H ∂dP

 ⁄É©dG ≈a OGƒŸG ∑ƒ∏°ùH kGQhôe ájQòdG äÉª«°ù÷G á°SGQóH AÉjõ«ØdG º∏Y ºà¡j ∂dòd .áÄ«ÑdGh

 πãÁ AÉjõ«ØdG º∏©a . ™HGƒàdGh ÖcGƒµdGh ΩƒéædG h äGôéŸG ácôM ¤EG (≈µ«°SÓµdG) »FôŸG

 ,ÉædƒM  øe  ¿ƒµdG  Gòg  á©«ÑW  º¡a  ≈æ©J  AÉjõ«a  áª∏µa  ,äÉ«æ≤àdGh  á«°SÉ°SC’G  Ωƒ∏©dG  Iõ«cQ

 äGQòdG  ÚH äÓYÉØàdG  á°SGQóH  Ωƒ≤j  iòdG  AÉ«ª«µdG  º∏Y É¡©e ∂HÉ°ûàjh  Ωƒ∏©dG  π°UCG  »gh

 ¢VQ’G º∏Yh .á«◊G äÉæFÉµdG á©«ÑW á°SGQóH ¢üàîj iòdG  AÉ«MC’G º∏Yh ,OGƒŸGh äÉ«Fõ÷Gh

 iòdG ∂∏ØdG h äÉ«fƒµdG º∏©d áaÉ°VE’ÉH ¢VQC’G äÉ≤ÑW á°SGQOh º¡ØH »æ©j iòdG (É«Lƒdƒ«÷G)

.¿ƒµdG Aƒ°ûf á«Ø«c h ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G á°SGQóH ≈æ©j

:ÜÉàµdG É¡«∏Y õcôj »àdG áª¡ŸG äÉ¡LƒàdG øeh

 ˆG É¡H ÉfôeCG ≈àdG IGhÉ°ùŸGh AÉN’Gh á«fÉ°ùfE’Gh áæWGƒŸG ΩÉ¡e á°SQÉªŸ ¢UôØdG ÒaƒJ  /CG

 º∏©àdG Ö«dÉ°SCG ∫ÓN øe ∂dPh á«fÉ°ùf’G äGQÉ°†◊G πc É¡«∏Y â©ªLGh ájhÉª°ùdG ™FGöûdG πch

 ´ÉæbE’Gh ¢VhÉØà∏d ≥jôØdG ìhôH πª©dGh ,á«∏ëŸG äÉ«æ≤àdG ôjƒ£àd AÉjõ«ØdG ∞«XƒJh  ≈JGòdG

 òÑfh  Ö°ü©àdG  ΩóYh º¡cƒ∏°Sh  ºgôµah øjôN n’G  AGQnG  πÑ≤Jh  ‘É≤ãdGh  »æjódG  ´ƒæàdG  πÑ≤Jh

 .±ô£àdG

 øjôN’Gh ™ªàéŸG áeóNh ôjƒ£J ‘ á∏ãªàŸG á«HÉéjE’G äÉ«cƒ∏°ùdG ÖdÉ£dG ÜÉ°ùcEG  /Ü

CG
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.Ëƒ≤àdG øe AõL »HÉéjE’G ∑ƒ∏°ùdG π©L ™e  áÄ«ÑdG áeÓ°Sh áaÉ¶ædGh ΩÉ¶ædÉH ΩÉªàg’Gh

 ≈∏Y ®ÉØ◊Gh á«Ä«ÑdG  OQGƒŸG  ΩGóîà°SG  ƒëf á«HÉéjE’G  á«Ä«ÑdG  äÉgÉŒE’G  á«ªæJ  .  /ê

.kÉ«ŸÉYh kÉ«∏fi ≈Ä«ÑdG ¿RGƒàdG

 ájDhôdG Rõ©j ÉÃh ,AÉª∏©dG ¬°SQÉÁ Éªc º∏©dG á°SQÉ‡ í«àJ á≤jô£H ÜÉàµdG iƒàfi AÉæH ”

 iƒàëŸG º«¶æJ AÉLh ,(º∏©Jh ¢ü≤à°SGh ∫AÉ°ùJ) á£°SƒàŸG á∏MôŸÉH Ωƒ∏©dG ègÉæe É¡«∏Y ΩÉb ≈àdG

 á«FGóàHE’G  á∏MôŸÉH  Ωƒ∏©dG  ègÉæe  á∏°ù∏°S  É¡«∏Y  â«æH  ≈àdG  áØ°ù∏ØdG  ¢ùµ©j  ™à‡  Üƒ∏°SCÉH

 ÒµØàdGh  ≈ª∏©dG  AÉ°ü≤à°SE’G  á°SQÉªŸ  ÖdÉ£∏d  IOó©àŸG  ¢UôØdG  áMÉJEG  å«M  øe  á£°SƒàŸGh

.áØ∏àîŸG ¬JÉjƒà°ùÃ π≤à°ùŸG »YGóHE’G

 çÓK ≈∏Y ÜÉàµdG  iƒàëj .¢ShQódG  ¢ù«dh äÉYƒ°VƒŸG ¢SÉ°SCG  ≈∏Y Ωƒ≤j ÜÉàµdG  º«¶æJ

 á°SGQO øe IƒLôŸG ±GógC’G ≥≤– á∏eÉµàŸG ∫ƒ°üØdG øe áYƒª› øª°†àj ,á£HGÎe äGóMh

 á«fÉãdG IóMƒdGh ,≈ª∏©dG è¡æŸGh AÉjõ«ØdG :óMGh π°üa ≈∏Y ¤hC’G IóMƒdG …ƒà– å«M ,ÜÉàµdG

 ∫ƒ°üa áKÓK ≈∏Y iƒà– ,áãdÉãdG IóMƒdG ÉeCG .ácô◊G ´QÉ°ùJ ,á«£ÿG ácô◊G :Ú∏°üa ≈∏Y

 ≈a á°SGQódG iƒàfi CGóÑj .øjó©H ≈a ácô◊G ,øjó©H ≈a iƒ≤dG ,óMGh ó©H ≈a iƒ≤dG :»g

 ¬fƒª°†e øY á∏eÉ°T IQƒ°U Ωó≤J ≈àdG á°UÉÿG ±GógC’G ¢Vô©H ÜÉàµdG ∫ƒ°üa øe π°üa πc

 πNóeh , ÖdÉ£dG É¡ª∏©à«°S ≈àdG Iójó÷G äGOôØŸGh ,π°üØdG ´ƒ°Vƒe á«ªgCG øYh √Gƒàfi hCG

 ,ió≤f ÒµØJ , ôµa πãe äÉª¶æe kÉ°†jCG øª°†àjh .π°üØdG ´ƒ°VƒŸ •É°ûf hCG áHôéàH ó«¡“ hCG

 π°üØdG á°SGQO ≈∏Y ÖdÉ£dG õ«Ø– ¢Vô¨H ∂dP πc .≥«Ñ£Jh áÄWÉN º«gÉØe í«ë°üJ ,ôcòJ

 ≈YGóHE’Gh  ió≤ædGh  ≈ª∏©dG  ÒµØàdG  äGQÉ¡e  õjõ©Jh  á«ªæJh  iƒàëŸG  º¡a  ≈∏Y  ¬JóYÉ°ùeh

 ,IÉ«◊G äGQÉ¡eh IÉ«◊G ≈a äÉ≤«Ñ£J ∫ÓN øe IÉ«◊G ™bGh ™e iƒàëŸG §HQ ∂dòch .¬jód

 .iôN’G Ωƒ∏©dG ™e §HôdGh

 ió≤ædG ÒµØàdG äGQÉ¡e ∑ÓàeEGh ,πFÉ°ùŸG πMh á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG ¿É≤JEG ¢Vô¨dh kGÒNCGh

:á«dÉàdG áª¡ŸG ÖfGƒ÷G ¢†©H ÜÉàµdG ≈a ≈YhQ ≈YGóHE’Gh

 ΩÉ©dG  º¡ØdG  ≈a IöTÉÑe Ö°üJ ’ ≈àdG  π«°UÉØàdG  ∑ôJh áeÉ©dG  º«gÉØŸG  ≈∏Y õ«cÎdG -

.´ƒ°Vƒª∏d

 AÉjõ«ØdG ∞«XƒJ »∏Y ÜÓ£dG ™«é°ûJh á°Sƒ°ùëŸG á«eƒ«dG äÉ≤«Ñ£àdG ≈∏Y á∏ãeCG áaÉ°VEG -

 hCG  ¢üædG  ≈a  AGƒ°S  ™bGƒdG  øe  á«FÉjõ«ØdG  º«gÉØŸG  í«°Vƒàd  á«eƒ«dG  ÉæJÉ«M  äÓµ°ûe  π◊

 äGP äBÉ°ûæª∏d á«fGó«e äGQÉjR Ö«JÎH ∂dP ¿ƒµjh .≥«Ñ£àdÉH ájô¶ædG §Hôd á«FGôKEG äÉeƒ∏©ªc

 áeõ∏e ÒZ á«FGôKE’G äÉeƒ∏©ŸG ≈≤ÑJ ¿G ≈∏Y.»æ©ŸG Qô≤ŸG ‘ á«FÉjõ«ØdG äÉ≤«Ñ£àdÉH ábÓ©dG
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.≈ª∏©dG ≥jƒ°ûàdG π«Ñb øe ÉgQhO ¿ƒµjh ¿ÉëàeE’G ≈a

 πª©J É¡∏ch øjQÉªàdGh ≈JGòdG Ëƒ≤àdG á∏Ä°SCGh äÉ≤«Ñ£àdGh ádƒ∏ëŸG á∏ãeC’G øe ójó©dG -

.á«°SÉ°SC’G º«gÉØª∏d ≥«ª©dG º¡ØdGh ≈FÉjõ«ØdG ≈æ©ŸÉH áÑdÉ£dGh ÖdÉ£dG ∑GQOEG ájƒ≤J ≈∏Y

 âHGƒãdGh äÉ`````````````````````````ë∏£°üŸGh äGóMƒdGh OÉ©HC’Gh RƒeôdÉH ¢UÉN OöùÃ ÜÉàµdG πjP -

.á«FÉjõ«ØdG

 ™«ªLh ,ájõ«∏‚E’Gh á«Hô©dG Úà¨∏dÉH äÉë∏£°üŸGh  ájõ«∏‚E’G á¨∏dÉH ä’OÉ©ŸG ¿ƒµJ ¿CG -

.¤hódG ΩÉ¶æ∏d kÉ≤ÑW áeóîà°ùŸG äGóMƒdG

 πc º¡a ƒg AÉjõ«ØdG º¡a ¿C’ ,øjÒÑc ÖMh ∞¨°ûH AÉjõ«ØdG º∏Y òNCÉf ¿CG πeCÉf ΩÉàÿG ≈ah

 è¡æŸG ≥≤ëj ¿CGh .πÑ≤à°ùŸG ≈ah ¿ n’G É¡©e πeÉ©àf ≈àdG äÉYGÎNE’G πch IÉ«◊G ≈a ÉædƒM Ée

     .√QÉgOREGh ¬eó≤Jh ¬JóMhh øWƒdG ÒN ¬«a ÉŸ ºµ≤aƒjh IƒLôŸG ¬aGógCG

 

≥«aƒàdG ¤h ˆGh                                                                        
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 : ¤hC’G IóMƒdG

»ª∏©dG è¡æŸGh AÉjõ«ØdG 

:±GógC’G

?IóMƒdG √òg ≈a ¬ª∏©àà°S iòdG Ée

:¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ±ƒ°S IóMƒdG √ò¡d ∂à°SGQO ó©H

;AÉjõ«ØdG º∏Yh º∏©dG øe πc ±ô©J  .1

;≈YGóHEG •É°ûæc AÉjõ«ØdG º∏Y ¢üFÉ°üNh á©«ÑW ±ô©J  .2

;áÄ«ÑdGh ¿É°ùfE’G áeóN ≈a AÉjõ«ØdG º∏Y QhO í°VƒJ  .3

;á≤à°ûŸGh á«°SÉ°SC’G á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ±ô©J  .4

;á≤à°ûŸG á«°SÉ°SC’G äÉ«ªµdG äGóMh èàæà°ùJ  .5

;É¡°SÉ«b äGóMhh ‹hódG ΩÉ¶ædG ≈a á«°SÉ°SC’G á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG Oó–  .6

;øeõdG, á∏àµdG ,∫ƒ£dG ¢SÉ«b äGhOCG ≈ª°ùJ  .7

;¢SÉ«≤dG á«∏ªY öUÉæY Oó©J  .8

;á«°VÉjQ á¨«°üH ¿ƒfÉ≤dG áHÉàc á«ªgCG èàæà°ùJ  .9

.…ÎŸG ΩÉ¶ædG Ωóîà°ùJ .10

.™HÉàdG Ò¨àŸGh π≤à°ùŸG Ò¨àŸG ÚH ábÓ©dG º°SôJ  .11

 .á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG CGô≤J  .12

 :á«ªgC’G

 óªà©ŸG ≈ª∏©dG ÒµØàdG ≥jôW øY ¬«a ¢û«©f iòdG ⁄É©dG ∞jô©J ≈a Ωƒ∏©dG øe IOÉØà°S’G

.π≤©dG á£°SGƒH º¡æ«H §HôdGh ¢SÉ«≤dGh á©HÉàŸGh IógÉ°ûŸGh πeCÉàdG ≈∏Y
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 :»ª∏©dG è¡æŸGh º∏©dG  (1)

 ¿É°ùfE’G º∏Y …òdG ƒgh É¡∏c AÉª°SC’G ¬ª∏Yh ΩOBG Éfó«°S ˆG ≥∏N ¿CG òæe º∏©dG ïjQÉJ CGóH

 º∏©dG  ≈æ©eh  kÉeRÉL  kÉcGQOEG  ¬à≤«≤M  ≈∏Y  A»°ûdG  ∑GQOEG  ƒg  á¨d  º∏©dG  ≈æ©eh  .º∏©j  ⁄  Ée

 ±QÉ©ŸG áYƒª›hCG áeƒ¶æe ¬fCÉH º∏©dG ∞jô©J øµÁh .π¡÷G ó°V ƒgh áaô©ŸG ƒg kÉMÓ£°UG

 .πLh õY ¤ƒŸG ¬≤∏N Ée πc äÉbƒ∏îŸG πª°ûJh äÉbƒ∏îŸGh ≥dÉÿÉH ≥∏©àJ »àdG äÉ≤«Ñ£àdGh

 ≈∏Y …ƒàëj …òdG ¿ƒµdG Éªg áaô©ª∏d ¿GöüæY ∑Éæg »≤£æŸG ÖgòŸÉH ≈ª°ùj Ée Ö°ùMh

 ,ôgGƒ¶dG øe ÉgÒZh ä’ÉéŸGh äÉª«°ù÷Gh ábÉ£dGh IOÉŸÉH á≤∏©àŸG ôgGƒ¶dG πãe ôgGƒ¶dG

 ádhÉfih  ôgGƒ¶dG  √òg  á°SGQO   ¬à£°SGƒH  ¿É°ùfE’G  ™«£à°ùj  …òdG  …öûÑdG  π≤©∏d  áaÉ°VE’ÉH

 IOÉØà°S’G ºàj ºK ,É¡cƒ∏°S öùØJh É¡«a ºµëàJ »àdG áeÉ©dG óYGƒ≤dGh ÚfGƒ≤dG áaô©eh ÉgÒ°ùØJ

 .¿É°ùfE’G áeóÿ É¡Ø«XƒJh ôgGƒ¶dG √òg øe

 ¤hC’G π≤©dG ΩÉµMCG ≈∏Y É¡bó°U óªà©j á«∏«∏– ÉjÉ°†≤d è¡æŸG Gòg ≥ah á«ª∏©dG ≥FÉ≤◊G

 »LQÉÿG ™bGƒdG á≤HÉ£e ≈∏Y É¡bó°U óªà©j á«ÑjôŒ ÉjÉ°†b hCG .πµdG øe πbCG Aõ÷G Éædƒ≤c

 .AÉŸG ¿É«∏Z ÖÑ°ùJ IQGô◊G ¿EG Éædƒ≤c áHôéàdGh QÉÑàN’Gh

 ™ªL hCG ÜQÉéàdG øe áYƒª› AGôLEG ºàj ôgGƒ¶dG øe áYƒª› hCG áæ«©e IôgÉX Ò°ùØàdh

 ºà«d É¡dƒM ÜQÉŒ AGôLEGh É¡∏«∏– ºàj ºK øeh IôgÉ¶dÉH ≥∏©àJ »àdG äÉ¶MÓŸG øe áYƒª›

  .ä’OÉ©eh ¢Uƒ°üf πµ°T ‘ ÚfGƒ≤dG øe áYƒª› hCG ΩÉY ¿ƒfÉb ™°Vh

:AÉjõ«ØdG º∏Y á©«ÑW ((2

? "AÉjõ«a "áª∏c ™ª°ùJ ÉeóæY ∂dÉÑH ô£îj iòdG Ée

 á«FÉjõ«a  á«°VÉjQ  ä’OÉ©e  É¡«∏Y  âÑàc  ábQh  hCG  IQƒÑ°S  hCG  kÉHÉàc  ¢SÉædG  øe  Òãc  π«îàj

  :πãe

     ,                                                                  

 kÉgƒLh π«îàJ óbh ,ÜQÉéàdG AGôLEÉH ¿ƒeƒ≤j Èàfl πNGO ÚãMÉHh AÉª∏Y π«îàJ ∂∏©dh

 OóY ≈a ôµØJ óbh .ÉªgÒZh Úà°ûæjEGh øJƒ«f ≥ë°SEG  πãe AÉjõ«ØdG º∏Y ≈a IÒ¡°T AÉª°SCGh

 ,ôJƒ«ÑªµdGh ,á«YÉæ£°U’G QÉªbC’G É¡æeh ,AÉjõ«ØdG º∏Y ÉgQƒW ≈àdG áãjó◊G äÉ≤«Ñ£àdG øe
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.ÉgÒZh ,áYƒæàŸG É¡JÉ«æ≤Jh Qõ«∏dG á©°TCGh ∫ƒªëŸG ∞JÉ¡dGh

 ?AÉjõ«ØdG Ée

 âaô©Jh  Ωƒ∏©dG  ä’É›  ,á£°SƒàŸG  á∏MôŸG  øe  ∫hC’G  ∞°üdG  ≈a  â°SQO  ¿CG  ≥Ñ°S  ó≤d

 ,áÄ«ÑdG º∏Yh ¢VQC’G º∏Yh AÉ°†ØdG º∏Yh AÉ«M’G º∏Yh AÉ«ª«µdG º∏Yh AÉjõ«ØdG º∏Y πãe É¡«∏Y

.∂JÉ«M ≈a º∏©dG ÒKCÉJ ≈∏Y kÉ°†jCG âaô©Jh

 ∫Ó¨à°SGh  (á«HPÉ÷Éc)  É¡«∏Y  IôKDƒŸG  ä’ÉéŸGh  IOÉŸG  ¢SQój  iòdG  º∏©dG  ƒg  AÉjõ«ØdG

 ∫hÉëjh ,áØ∏àîŸG É¡dÉµ°TCG ‹EG ábÉ£dG πjƒ– ≈∏Y IQó≤dGh É¡àcôMh IOÉŸÉH á£ÑJôŸG äÉbÉ£dG

 äGõ«ªŸG øeh . ≈ÑjôéàdG πª©ŸG êQÉN É¡∏«ã“ ≈∏Y QOÉ≤dG ≈°VÉjôdG êPƒªædG ™°†jh É¡°SÉ«b

.§≤a iô¶ædG ÖfÉ÷G ≈∏Y óªà©j ’ ≈ÑjôŒ º∏Y ¬fCG AÉjõ«ØdG º∏©d á«°SÉ°S’G

Éª¡WÉÑJQEG á«Ø«ch IOÉŸGh ábÉ£dG : ≈©«Ñ£dG ⁄É©dG  á°SGQóH ≈æ©j AÉjõ«ØdG º∏Y

 á«Fƒ°†dG äÉLƒŸG ≈a ábÉ£dGh ,ïjQGƒ°üdGh äÉfhÎµdE’G á©«ÑW ¿ƒ°SQój AÉjõ«ØdG AÉª∏©a

 Gòg á°SGQO øe ±ó¡dG ¿EG .IOÉŸG π°UCGh ¿ƒµdG äÉfƒµeh ,á«Hô¡µdG ôFGhódG ≈ah ,á«Jƒ°üdGh

 .∂dƒM øe ≈FÉjõ«ØdG ⁄É©dG º¡a ≈∏Y ∂JóYÉ°ùe ƒg ÜÉàµdG

 äÉ©eÉ÷G  ≈a  kÉãMÉH  πª©j  º¡°†©Ña  ,IójóY  ø¡eh  ä’É›  ≈a  AÉjõ«ØdG  ƒ°SQGO  πª©j

 á£ÑJôŸG iôNC’G ä’ÉéŸG ≈a πª©j ôN n’G ¢†©ÑdGh ,çÉëHC’G õcGôeh ™fÉ°üŸG ≈a hCG äÉ«∏µdGh

 ∑Éægh .ádó«°üdGh º«∏©àdG  ∫É›h Ö°SÉ◊G º∏Yh á°Sóæ¡dGh ∂∏ØdG É¡æeh ,AÉjõ«ØdG º∏Y ™e

 á«dÉŸGh ájQÉéàdG ∫ÉªYC’G ä’É› ≈a á«FÉjõ«ØdG äÓµ°ûŸG πM äGQÉ¡e ¿ƒeóîà°ùj ¿hôNnG

.ÉgÒZh

:äÉ«°VÉjôdGh AÉjõ«ØdG (3) 

 ÚfGƒ≤dG  øY  ÒÑ©àdG  ≈∏Y  IQOÉb  á¨d  É¡Ø°UƒH  äÉ«°VÉjôdG  AÉjõ«ØdG  AÉª∏Y  Ωóîà°ùj

 IGOCG á«°VÉjôdG ä’OÉ©ŸG πã“ AÉjõ«ØdG º∏Y ≈ah .Ωƒ¡Øeh í°VGh πµ°ûH á«FÉjõ«ØdG ôgGƒ¶dGh

 ä’OÉ©ŸÉa .áØ∏àîŸG á«FÉjõ«ØdG ôgGƒ¶dG Ò°ùØàd äÉ©bƒàdG ™°Vhh äGógÉ°ûŸG áLòªæd áª¡e

 Gòg ±ô©jh Ú©e ∫ƒdóe á«FÉjõ«a ádOÉ©e πµdh . »FÉjõ«a ∞«°Uƒàd Iöüàfl IQƒ°U á«°VÉjôdG

.»FÉjõ«ØdG ≈æ©ŸÉH ∫ƒdóŸG
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 .π¡°Sh ™jöS πµ°ûH äÉeƒ∏©ŸG ¤EG ∫ƒ°UƒdG í«àJ »¡a ,á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG ΩGóîà°SG kÓãe øµÁ

 kGOófih kÉë°VGh kÓµ°T òNCÉJ  ΩÉbQC’G øe áªFÉb ≈a ádƒ¡°ùH É¡àjDhQ øµÁ ’ ≈àdG •É‰C’Éa

 kÉ©e É¡∏«°UƒJ óæY ∫Éµ°TCG IóY ≈fÉ«ÑdG º°SôdG ≈a IÌ©ÑŸG •É≤ædG òNCÉJh .º°SôdÉH πã“ ÉeóæY

 •É≤ædG π«°UƒJ óæ©a .kÉÑjô≤J É¡∏c •É≤ædÉH ôÁ ≈fÉ«H §N π°†aCG ƒgh .π°†a’G áeAƒŸG §îH

 øjÒ¨àŸG ÚH ájOôW á«£N ábÓY ≈∏Y π°üëf ,(1) πµ°ûdG ≈a ≈fÉ«ÑdG º°SôdG ≈a IÌ©ÑŸG

 á«fÉãdG  IóMƒdG  ∂à°SGQO  óæY π°†aCG  πµ°ûH  á«fÉ«ÑdG  Ωƒ°SôdG  ΩGóîà°SG  ∂d í°†à«°Sh  .yh  x
.(ácô◊G)

(1) πµ°T

                                                 :(1) ∫Éãe

 ≈a I ≈Hô¡µdG QÉ«àdG Ió°T ÜöV π°UÉM ihÉ°ùj á«Hô¡c IôFGO ≈a V ≈FÉHô¡c ó¡L ¥ôa 

:¿CG iCG ,IôFGódG ∂∏J ≈a R á«Hô¡µdG áehÉ≤ŸG

    (Volts)  = I (amperes) × R (ohms)
                   

 60  ó¡L ¥ô`ØH  ¬∏«°UƒJ  óæY A 0.5  √QGó≤e QÉ«J  ¬«a  ôÁ ≈Hô¡c  ìÉÑ°üe áehÉ≤e Ée

? volts

π«∏ëàdG :(1)

:ádOÉ©ŸG áHÉàc IOÉYEG



ájƒfÉãdG á∏MôŸG - ∫hC’G ∞°üdG  - AÉjõ«ØdG
12

ájƒfÉãdG á∏MôŸG - ∫hC’G ∞°üdG  - AÉjõ«ØdG

:º«≤dG ¢†jƒ©J

 ,I= 0.5 amperes , v= 60 volts   :äÉ«£©ŸG

       R  =  ? :           ∫ƒ¡éŸG

 :ádƒ¡éŸG á«ªµdG OÉéjEG (1)

:ádOÉ©ª∏d öùjC’G ±ô£dG ≈∏Y √óMh ∫ƒ¡éŸG ¿ƒµ«d ádOÉ©ŸG áHÉàc ó«©f

                                 V= IR 

            : ≈∏Y ádOÉ©ŸG ≈aôW áª°ù≤H

:≈∏Y π°üëf ,I =0.5 amperes V=60 volts : ¢†jƒ©àdÉH

                                        =   120  ohm  

Specific Method :á«ª∏©dG á≤jô£dG

 á≤jô£dG ≈∏Y á£°SƒàŸG á∏MôŸG øe ÊÉãdGh ∫hC’G ∞°üdG ≈a âaô©J ¿CG ∂d ≥Ñ°S      

 πã“  á«ª∏©dG á≤jô£dÉa .¬JÉ«∏ªYh º∏©dG á©«ÑWh ,É¡JÉë∏£°üeh É¡JGƒ£N ójó–h á«ª∏©dG

 ìô£H CGóÑJ .áØ∏àîŸG á«©«Ñ£dG ôgGƒ¶dG Ò°ùØJ ±ó¡H á«ª∏Y ä’DhÉ°ùJ øY áHÉLEÓd kÉHƒ∏°SCG

 ™°Vh  ≥jôW øY É¡d  á«≤£æe äÉHÉLEG  øY åëÑdG  ádhÉfi ºK  ,äGógÉ°ûe  ≈∏Y kAÉæH  á∏Ä°SC’G

 èFÉàædG π«é°ùJh Égò«ØæJh á«ª∏Y ÜQÉŒ º«ª°üJ ºàj á«°VôØdG áë°U QÉÑàN’h  .äÉ«°VôØdG

.IójóL äÉHÉLEG ™bƒJ hCG èFÉàædG Ò°ùØàd ádhÉfi ‘ É¡∏«∏– ºK ,É¡ª«¶æJh

     á«°VôØdG áë°U QÉÑàN’ á«ª∏Y ÜQÉŒ AGôLEG :(2) πµ°T
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á«FÉjõ«ØdG äÉ°SÉ«≤dG

:áeó≤e

 √òg  ∞°üJ  å«M  ,á©«Ñ£dG  ≈a  çó–  ≈àdG  ôgGƒ¶dG  ™«ªL  á«FÉjõ«ØdG  Ωƒ∏©dG  ¢SQóJ

 ¿ƒµj »µdh .ÉæàeóN ≈a É¡æeIOÉØà°S’G ±ó¡H áHôéà∏d É¡©°†îJh ÉgÒ°ùØàH Ωƒ≤Jh ôgGƒ¶dG

.á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµ∏d á≤«bO ¢SÉ«b äÉ«∏ªY AGôLEG Öéj ,kÉ≤«bO ôgGƒ¶dG √òg ∞°Uh

:É¡°SÉ«b äGóMhh ¤hódG ΩÉ¶ædG ≈a á«°SÉ°SC’G á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG

 Ωóîà°ùj IGOCG ºgCG ¿CG ≈∏Y âaô©Jh ,§°SƒàŸG ∫hC’G ∞°üdG ≈a ¢SÉ«≤dG ´ƒ°Vƒe â°SQO ó≤d

 ≈a iôNCG äGhOCGh .äÉ«°VôØdG ™°Vhh á∏Ä°SC’G ìô£H π≤©dG Ωƒ≤j å«M ,∂∏≤Y ƒg Ωƒ∏©dG ≈a

 »g áHôéàdG ¿G kÉ°†jCG  âª∏©Jh .äÉfÉ«ÑdG  ™ªLh äÉ°SÉ«≤dG AGôLEG  ≈∏Y kGQOÉb ∂∏©éj Ωƒ∏©dG

 É¡°†©Hh ,ºî°†dG Üƒµ°ù∏àdG πãe á∏«≤ãdGh IÒÑµdG É¡æe iôNCG á«ª∏Y äGhOCG ÖfÉéH á«ª∏Y IGOCG

.Iô£°ùŸG πãe ΩGóîà°S’G π¡°Sh Ò¨°U

 IÒÑµdG É¡à«ªgC’ ÌcCG í«°VƒàH Éæg É¡dhÉæàH Ωƒ≤æ°S øµdh ¢SÉ«≤dG öUÉæY ≈∏Y âaô©J ó≤d

 ΩódG §¨°V ,¿RƒdG ,∫ƒ£dG ¢SÉ«b :πãe äÉ°SÉ«b IóY ≈∏Y kÉ°†jCG âaô©Jh .AÉjõ«ØdG º∏Y ≈a

 kÓãªa ,ΩÉbQC’ÉH É¡æY ÒÑ©àdG øµÁ á«ªc ôjOÉ≤e ¤EG ÉæJGógÉ°ûe ∫ƒ– äÉ°SÉ«≤dÉa .ÉgÒZh

 ¿CG Öéj kÉ≤«bO ¿ƒµj ≈µdh ,kÉ«ª∏Y ≥«bO ÒZ ¿ƒµj á©ØJôe É¡fCÉH ¢†jôe IQGôM áLQO ∞°Uh

.
  
   ájƒÄe áLQO  39 ¢†jôŸG IQGôM áLQO ¿CG ∫É≤j

?¢SÉ«≤dÉH ≈æ©f GPÉe

 (¢SÉ«≤dG  IóMh ≈ª°ùJ)É¡Yƒf  øe iôNCG  á«ªµH  ádƒ¡› á«ªc áfQÉ≤e á«∏ªY ƒg ¢SÉ«≤dG

 áKÓK  ¢SÉ«≤dG  á«∏ª©d  ¿CG  ∂ª∏©d  ≈‰ Éªch  .á«fÉãdG  ≈∏Y  ¤hC’G  AGƒàMEG  äGôe  OóY  áaô©Ÿ

:»g á°ù«FQ öUÉæY

.(É¡°SÉ«b OGôŸG) á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG -1

.áHƒ∏£ŸG ¢SÉ«≤dG äGhOCG -2

.(ájQÉ«©e äGóMh »g)áeóîà°ùŸG ¢SÉ«≤dG äGóMh -3
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:π«°üØàdG øe Å°ûH öUÉæ©dG √òg ∫hÉæàH Ωƒ≤æ°S

:á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG  (1)

 áMÉ°ùŸGh  ∫ƒ£dGh  øeõdGh  á∏àµdG  πãe  á«eƒ«dG  IÉ«◊G  ≈a  É¡©e  πeÉ©àJ  ≈àdG  äÉ«ªµdG

 .á«eƒ«dG IÉ«◊G ≈a ábóH É¡°SÉ«b ¤EG êÉàëfh,á«FÉjõ«a äÉ«ªc ≈ª°ùJ ÉgÒZh ,¿RƒdGh ºé◊Gh

:ÚYƒf ¤EG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ∞«æ°üJ øµÁh

 á«FÉjõ«a äÉ«ªc ád’óH ±ô©J ’ á«FÉjõ«a á«ªc »g :á«°SÉ°SCG á«FÉjõ«a äÉ«ªc  

.á∏àµdG ,øeõdG ,∫ƒ£dG πãe ,iôNCG

 á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ád’óH ±ô©J á«FÉjõ«a á«ªc »g :á≤à°ûe á«FÉjõ«a äÉ«ªc  

:ó‚ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .áYöùdG ,ºé◊G ,áMÉ°ùŸG πãe  á«°SÉ°SC’G

´ÉØJQE’G ×¢Vô©dG × ∫ƒ£dG = äÓ«£à°ùŸG …RGƒàe ºéM ¿CG 

.∫ƒ£dG øe ≥à°ûe ºé◊G ¿CG ≈æ©Ã

 äGóMhh  á«°SÉ°SC’G á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ójóëàd IójóY áª¶fCG ∂dÉæg kÉ≤HÉ°S âª∏Y Éªch

(1) ∫hóL                                :É¡æe ,É¡°SÉ«b

á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG

 (¢ShÉL ΩÉ¶f) ≈°ùfôØdG ΩÉ¶ædG

C.G.S

 ΩÉ¶ædG

 ≈fÉ£jÈdG

(F.P.S)

  …ÎŸG ΩÉ¶ædG

(M.K.S)

∫ƒ£dGÎ«ªàæ°SΩóbÎe

á∏àµdGΩGôLófhÉHΩGôLƒ∏«c

øeõdGá«fÉKá«fÉKá«fÉK

:International System  (SI ) äGóMƒ∏d ‹hódG ΩÉ¶ædG

 ¢ù«jÉ≤ª∏d  ≈ŸÉ©dG  ô“DƒŸG  ≈a  ¥ÉØJE’G  ”h  ,öUÉ©ŸG  …ÎŸG  ΩÉ¶ædÉH  ΩÉ¶ædG  Gòg  ±ô©j

 í°Vƒe Éªc ,≥HÉ°ùdG …ÎŸG ΩÉ¶æ∏d äGóMh ™HQCG áaÉ°VEG ≈∏Y 1960 ΩÉY öûY iOÉ◊G øjRGƒŸGh
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(2) ∫hóL                        :‹ÉàdG ∫hó÷G ≈a

á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG¤hódG ΩÉ¶ædG ≈a IóMƒdG

(L) ∫ƒ£dG(m) ÎŸG

(M) á∏àµdG(Kg) ΩGôLƒ∏«c

(t) øeõdG   (s)  á«fÉK
(I) QÉ«àdG Ió°T(A)ÒÑeCG

 (T) á≤∏£ŸG IQGô◊G áLQO(K) øØ∏c

(n) IOÉŸG á«ªc(mol) ∫ƒe

(I) IAÉ°VE’G Ió°T(cd) ÓjófÉµdG

:Úà«aÉ°VEG ÚJóMh áaÉ°VEG ”

áë£°ùŸG ájhGõdG ¢SÉ«≤d Radian ¿ÉjOGQ

áª°ùéŸG ájhGõdG ¢SÉ«≤d Steradian ¿ÉjOÎ°SEG

AÉjõ«ØdG º∏Y ≈a GƒªgÉ°S AÉª∏©d IQƒ°U :(3) πµ°T
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:¢SÉ«≤dG äGhOCG  (2)

 Üô◊G Ö≤Y πgòŸG ≈YÉæ°üdG Qƒ£àdG QÉWEG ≈a kGÒÑc kGQƒ£J ¢SÉ«≤dG äGhOCG äQƒ£J ó≤d

.AÉ«°TC’G ≥FÉ≤M ¤EG π°UƒàdGh ábóH ôgGƒ¶dG ∞°Uh ≈∏YkGÒãc óYÉ°S É‡ ,á«fÉãdG á«ŸÉ©dG

á«ªµdG¢SÉ«≤dG äGhOCG ¢†©H

∫ƒ£dGá«fGQƒdG äGP áeó≤dG -Iô£°ùŸG -…ÎŸG §jöûdG

á∏àµdG≈ªbQ ¿Gõ«e  IóMGƒdG áØµdG hP ¿Gõ«e -ÚàØµdG hP ¿Gõ«e   ¿Gõ«e

øeõdGá«ªbQ áYÉ°S -∫hóæÑdG áYÉ°S -á«∏eôdG áYÉ°ùdG

:ájQÉ«©ŸG äGóMƒdG  (3)

 ¿hóH ≈æ©ŸG áÁóY á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ É¡H Ωƒ≤f »àdG ¢SÉ«≤dG äÉ«∏ªY øe ÒãµdG íÑ°üj

 IóMh  ôcP  ¿hO  10  ihÉ°ùJ  Ée  º°ùL  ´ÉØJQEG  ∫ƒ≤f  ÉeóæY  kÓãe  ,¢SÉ«≤dG  äGóMh  ΩGóîà°SG

 ΩCG ÎŸG ΩCG ,º°ùdG »g ¢SÉ«≤dG IóMh πg :∫AÉ°ùàf Éæ∏©éj ∂dP ¿EÉa áeóîà°ùŸG ∫ƒ£dG ¢SÉ«b

.kÉeÉJ kÉfÉ«H á«ªµdG Éæ«H ób ¿ƒµf (m 10) ihÉ°ùj ´ÉØJQE’G ¿EG :∫ƒ≤f ÉeóæY øµdh ?....ƒ∏«µdG

 á∏àµdGh  ∫ƒ£dG  πãe  ájQÉ«©ŸG  äGóMƒdG  øe  πµd  ábO  ÌcC’G  ∞jô©àdG  øY  AÉª∏©dG  åëH

:äÉØjô©àdG √òg ¢†©H ∂«dEGh ,øeõdGh

:(ÎŸG) ∫ƒ£dG QÉ«©e : k’hCG

 ÎŸG ∞jô©J Ò¨J óbh .∫ƒ£dG ¢SÉ«≤d ájQÉ«Y IóMƒc ÎŸÉeóîà°SG øe ∫hCG ¿ƒ«°ùfôØdG Èà©j

.ábO ÌcC’G ∞jô©àdG øY kÉãëH

 øe áµ«Ñ°S øe ¥É°S ≈àjÉ¡f óæY ÚJQƒØfi ÚàeÓY ÚH áaÉ°ùŸG ƒg …QÉ«©dG ÎŸG 

 øjRGƒª∏d ¤hódG ÖàµŸG ≈a ¢Sƒjõ∏«°S ôØ°üdG áLQO óæY áXƒØfi ΩƒjójôjE’G – ÚJÓÑdG

¢ùjQÉH øe Üô≤dÉH ¢ù«jÉ≤ŸGh
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…QÉ«©ŸG ÎŸG (4) πµ°ûdG

 :AGô``````````````````KEG

 ∫GóÑà°SEG á«fÉµeEG ≈∏Y ¢ù«jÉ≤ŸGh ÚjRGƒª∏d ¤hódG ô“DƒŸG ≈a AÉª∏©dG ≥ØJEG 1960 ΩÉY ≈a

:≈J n’G ∞jô©à∏d kÉ≤ah ájQòdG âHGƒãdG óMCÉH ≥HÉ°ùdG iQÉ«©dG ÎŸG

 Aƒ°†∏d  á«LƒŸG  ∫GƒWC’G  øe  (1650763.73)  kÉeƒ∏©e  kGOóY  ihÉ°ùj  iQÉ«©dG  ÎŸG"
 ≈a 86 …QòdG Oó©dG iP ¿ƒàHôµdG öüæY Ò¶f äGQP øe ÆGôØdG ≈a å©ÑæŸG ¤EÉ≤JÈdG -ôªMC’G

"¿ƒàHôµdG RÉZ É¡H ≈FÉHô¡c ≠jôØJ áHƒÑfCG

¢ûbÉfh ôµa     

 ¢ûbÉfh ,á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG ,(INTERNET) äÉeƒ∏©ª∏d á«dhódG áµÑ°ûdG Éeóîà°ùe:

.∂FÓeR ™e ∂JÉHÉLEG

?¢VQC’G øY ôª≤dG ó©H ¢SÉ«b øµÁ ∞«c  .I

á«°VQC’G IôµdG §«fi ∫ƒW ¢SÉ«b øµÁ ∞«c  .II

:(ΩGôLƒ∏«µdG) á∏àµdG QÉ«©e : kÉ«fÉK

 OÉ©HC’G äGP (ΩƒjójôjE’G-ÚJÓÑdG)áµ«Ñ°S øe áfGƒ£°SCG á∏àc ihÉ°ùj iQÉ«©dG ΩGôLƒ∏«µdG "
 Üô≤dÉH øjRGƒŸGh ¢ù«jÉ≤ª∏d ¤hódG ÖàµŸG ≈a ¢Sƒjõ«∏°S ôØ°U áLQO óæY áXƒØfi IOóëŸG

".¢ùjQÉH øe
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…QÉ«©ŸG ΩGôLƒ∏«µdG :(5) πµ°ûdG

 :(á«fÉãdG) øeõdG QÉ«©e : kÉãdÉK

 π«∏dG ¿Éc ó≤a .áÁó≤dG Qƒ°ü©dG ≈a Égójó– ” ó≤dh ,øeõdG ¢SÉ«b IóMh »g á«fÉãdG

:¿CG å«M ,øeõdG IóMƒd π¡°Sh âHÉK ¢SÉ«≤e ≈∏Y Qƒã©∏d IRÉà‡ á∏«°Sh Ωƒ«dGh QÉ¡ædGh

.á«fÉK 86400= á«fÉK 60×60× 24 = á≤«bO 60× 24 = áYÉ°S 24 = Ωƒ«dG

 ≈°ùª°ûdG Ωƒ«dG øe 

         

 …hÉ°ùJ É¡fCG ≈∏Y á«fÉãdG ∞jô©J øµÁ ≥Ñ°S Ée ≈∏Y kGAÉæHh

.§°SƒàŸG

:∂JÉeƒ∏©Ÿ AGôKEG

:Ωƒjõ«°ùdG áYÉ°S ΩGóîà°SÉH á«fÉã∏d ≈J n’G ∞jô©àdG ¤EG AÉª∏©dG π°UƒJ 

 133 …QòdG Oó©dG iP Ωƒjõ«°ùdG IQP øe å©Ñæ«d áeRÓdG á«æeõdG IÎØdG »g á«fÉãdG"
"(9192631700 ihÉ°ùj) äÉLƒŸG øe OóY

 ájÉZ »gh ,øeõdG ¢SÉ«≤d Ωƒjõ«°ùdG áYÉ°S πãe ájQòdG äÉYÉ°ùdG ΩGóîà°SG AÉª∏©dG ìÎbEG

.ábódG ≈a

ájQòdG Ωƒjõ«°S áYÉ°S (6) πµ°T                   
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 πFÉ°ùŸG øe ÒÑc OóY á°SGQO ≈a á«gÉæàŸG ábódG äGP ájQòdG äÉYÉ°ùdG ΩGóîà°SG óYÉ°ùjh

 ¤EG (Ωƒ«dG øeR)É¡°ùØf ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhO Ióe ójó– πãe  á«∏ª©dGh á«ª∏©dG á«ªgC’G äGP

 ±É°ûàc’ AÉ°†ØdG øØ°S äÓMQ ≥«bóJh ,á«°VQC’Gh ájƒ÷G áMÓŸG Ú°ùëàd äÉ©LGôe ÖfÉL

.ÉgÒZh ¿ƒµdG

:≈ŸÉ©dG ΩÉ¶ædG ≈a äGóMƒdG Qƒ°ùch äÉØYÉ°†e

 kÓãªa  ,¢SÉ«b  IóMhh  iOóY  ºbôH  IOÉY  á«FÉjõ«ØdG  á«ªµdG  ∞°UƒJ  ¢SÉ«≤dG  á«∏ªY  ≈a

 ÉeCG .( 100,000,000,000,000,000    ) ¤EGƒëH Qó≤Jh kGóL IÒÑc ΩƒéædG ÚH áaÉ°ùŸG

 ßMÓŸG øe .(m 0.000000001) ¤EGƒëH Qó≤àa áÑ∏°üdG OGƒŸG ≈a äGQòdG ÚH áaÉ°ùŸG

 É¡àHÉàch  ΩÉbQC’G  √òg øY ÒÑ©àdG  π°†Øj  ∂dòd  .ΩÉbQC’G  √òg IAGôb  ≈a á¨dÉH  áHƒ©°U ó‚

 ≈∏Y ΩƒéædG ÚH áaÉ°ùŸG áHÉàc øµÁ á≤jô£dG √ò¡Hh ,Ú©e ¢SC’ kÉYƒaôe 10 ºbôdG ΩGóîà°SÉH

(               m ) :IQƒ°üdG

 √òg ≈ª°ùJh .(    ×          m ):IQƒ°üdG ≈∏Y áÑ∏°üdG OGƒŸG ≈a äGQòdG ÚH áaÉ°ùŸGh  

πeÉ©dG ≈ª°Sh .OGóYC’G áHÉàµd ájQÉ«©ŸG áØ°üdÉH á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG øY ÒÑ©àdG ≈a á≤jô£dG

   :¤EÉàdG ∫hó÷G É¡æ«ÑJ ,AÉª∏©dG ÚH É¡«∏Y ¥ÉØJE’G ” IOófi AÉª°SCÉH   

πeÉ©ŸG

≈ª°ùŸGƒfÉfhôµ«e≈∏∏e≈àæ°Sƒ∏«cÉé«eÉé«L

õeôdGnµmckMG

 :∫Éãe

.(
        

) IóMƒH AÉŸG ºéM óL ( 9      ) ¬«a AÉŸG ºéM ≠∏Ñj èjô¡°U

:πë`dG

: ≥HÉ°ùdG ∫hó÷G øe

                                            1            =            m

1

m
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100cm       =     1m   (100) ≈a Üö†dÉH

:≈∏Y π°üëf ¬«∏Yh

       9           =   9                    =    9   *                                            

:≈JGP Ëƒ≤J

(µA)ÒÑeCGhôµ«ŸG IóMƒH QÉ«àdG Ió°T óL ,(7mA ) ÒÑeCG ≈∏∏e 7 ¬Jó°T »Hô¡c QÉ«J

 :ÚfGƒ≤dG ¥É≤à°TG

 iòdG ∫GDƒ°ùdG øµdh .ÚfGƒ≤dG øe äGóMƒdG ¥É≤à°TG á«Ø«c ,¢ShQO øe Ωó≤J É‡ âª∏©J ó≤d

?ÚfGƒ≤dG √òg áZÉ«°U AÉª∏©dG ´É£à°SEG ∞«c :ƒg ¬°ùØf ìô£j

 √ò¡d  º¡à°SGQOh  AÉ«°TC’G  ÚH  ábÓ©∏d  á≤«bódG  º¡JÉ¶MÓÃ AÉª∏©dG  õ«“ ßMÓŸG  øe  

.ábÓ©dG

 ´É£à°SEG  AÉ«°TC’G  ÚH  äÉbÓ©∏d  á≤«bódG  á¶MÓŸÉHh  ,á≤«bO  ÚfGƒ≤d  kÉ≤ah  Ò°ùj  ¿ƒµdG

 á«FÉjõ«a äÉ«ªc ∑Éæg ¿CG  AÉª∏©dG  ßM’ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,ÚfGƒ≤dG ¢†©H ¥É≤à°TG  AÉª∏©dG

 iô¶ædG π«ãªàdG ≈∏Y IQOÉb á«°VÉjQ äÉbÓY »gh ,áàHÉK äÉbÓ©H ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e §ÑJôJ

:»g äÉbÓ©dG √ògh ,á«≤«≤M á«∏ªY ôgGƒ¶d

.iôNC’G á«ªµdG IOÉjõH Úà«ªµdG ióMEG OGOõJ å«M :ájOôW ábÓY -

.iôNC’G á«ªµdG IOÉjõH Úà«ªµdG ióMEG ¢übÉæàJ å«M :á«°ùµY ábÓY -

 á«FÉjõ«ØdG  äÉ«ªµdG  ÚH  áàHÉãdG  äÉbÓ©∏d  á≤«bódGh  áª¶æŸG  á¶MÓŸÉH  AÉª∏©dG  ´É£à°SEG

:∂dP ≈∏Y k’Éãe òNCÉæd .ÚfGƒ≤dG ¥É≤à°TG

 ≈àdG áaÉ°ùŸG ÚH ábÓY ∑Éæg ¿CG óŒ π¡a ,áæ«©e áYöùH hó©j kGAGóY ¿Éc GPEG       

?áaÉ°ùŸG √òg ™£≤d ¥ô¨à°ùŸG øeõdG ÚHh AGó©dG É¡©£≤j



ájƒfÉãdG á∏MôŸG - ∫hC’G ∞°üdG  - AÉjõ«ØdG
21

?ábÓ©dG √òg »g Ée

:¬fCG ó‚ ,º©f

 ∂dòdh ,áaÉ°ùŸG √òg ™£≤d ∫ƒWCG kÉæeR ¥ô¨à°SEG ób ¿ƒµj ¬fEÉa.....áaÉ°ùe AGó©dG ™£b Éª∏c

.øeõdG .....áaÉ°ùŸG OGOõJ :∫ƒ≤f ¿CG ™«£à°ùf

:¿CG ó‚ ≥Ñ°S É‡

 √òg ≈ª°ùJh ,ôN n’G πeÉ©dG ójõj Ú∏eÉ©dG óMCG IOÉjR ¿CG iCG øeõdG IOÉjõH OGOõJ áaÉ°ùŸG

 ¬fEÉa  ¿ƒfÉ≤dG  ¤EG  ∫ƒ°Uƒ∏dh  ,øeõdG  ™e.........  Ö°SÉæàJ  áaÉ°ùŸG  :¿CG  ∫ƒ≤æa  .......  ábÓY

 t  õeôdÉH  øeõ∏dh  ,  ×  Ü  áaÉ°ùª∏d  õeÔd  .äÉª∏µdG  áHÉàc  øe  k’óH  kGRƒeQ  Öàµf  ¿CG  π°†Øj

:πµ°ûdG ≈∏Y øeõdG ™e kÉjOôW Ö°SÉæàJ áaÉ°ùŸG :IQÉÑ©dG íÑ°üàa ,αõeôdÉH Ö°SÉæà∏dh

                                       

 IQÉÑ©dG ihÉ°ùJ Oóëf ±ƒ°S Gòd ,kÉfƒfÉb íÑ°üJ ≈àM áàHÉK ¿ƒµJ ¿CG  óH ’ ábÓ©dG √ògh

     :¿CG iCG(.const =) , (âHÉK =) IQÉÑ©dÉH αõeôdG ∫óÑà°ùf ¬«∏Yh ,Ú©e âHÉK OƒLƒH

                                             ×  =  V t   

 .Iójó©dG ÜQÉéàdÉH √QGó≤e AÉª∏©dG Oóëjh ,ôNnG ¤EG ¿ƒfÉb øe ∞∏àîj âHÉãdG Gòg QGó≤eh

 √òg ™£≤d  ΩRÓdG  øeõdGh  áYƒ£≤ŸG  áaÉ°ùŸG  ÚH ábÓ©dG  ≈a âHÉãdG  Gòg ¿CG  AÉª∏©dG  óLh

.VÜ áàHÉãdG áYöù∏d õeÔdh ,áàHÉãdG áYöùdG :ƒg áaÉ°ùŸG

 × = tv                     :≈FÉ¡ædG ¬∏µ°ûH ¿ƒfÉ≤dG íÑ°üjh

× : (ÎŸG IóMƒH) áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG

 v :    (           IóMƒH) áYöùdG

                  : (s IóMƒH) ¥ô¨à°ùŸG øeõdG

øeõdG ≈a áHhö†e áYöùdG ihÉ°ùJ áaÉ°ùŸG    : IQƒ°üdG ≈∏Y ¿ƒfÉ≤dG CGô≤f ¤EÉàdÉHh

         

t
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:á«°VÉjQ á¨«°üH ¿ƒfÉ≤dG áHÉàc á«ªgCG

:≈J n’G ≈∏Y ±ô©àdG ™«£à°ùf É¡æªa ¿ƒfÉ≤∏d á«°VÉjôdG áZÉ«°üdG øe kGÒãc ó«Øà°ùf

:á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dG -1

  × = tv                : á≤HÉ°ùdG ábÓ©dG ≈Øa

t,v : »g  × ≈∏Y IôKDƒŸG πeGƒ©dG ¿CG ó‚

 : ábÓ©dG ´ƒf -2

 ,á«°ùµY ΩCG ájOôW »g πg á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ÚH ábÓ©dG ´ƒf ójó– ™«£à°ùf å«M

v ™e kÉjOôW Ö°SÉæàJ × :≥HÉ°ùdG ¿ƒfÉ≤dG ≈a óéæa

.t äÉÑK óæY ∂dPh áë«ë°U IGhÉ°ùŸG π¶J ≈àM v QGó≤e ójõj ,× QGó≤e OGR GPEG -

 óæY ∂dPh  áë«ë°U IGhÉ°ùŸG  π¶J ≈àM vQGó≤e ¢ü≤æj  ×QGó≤e ¢ü≤f  Éª∏c  hCG  -

 t.äÉÑK

 áë«ë°U IGhÉ°ùŸG π¶J ≈àM t QGó≤e ¢ü≤æj ¿CG Öéj ¬fEÉa × QGó≤e ¢ü≤f Éª∏c hCG -

.v äÉÑK óæY ∂dPh

:äGóMƒdG ¥É≤à°TG -3

 ∂dPh ,iôNC’G äÉ«ªµdG äGóMh ≈∏Y kGOÉªàYG á≤à°ûŸG á«ªµdG IóMh êÉàæà°SG øµÁ å«M 

.kÉ≤HÉ°S ÉgÉæª∏©J ≈àdG á≤jô£dG ≈∏Y kGAÉæH

                                               

  »g ( ) áYöùdG IóMh ¿EÉa

:iôNCG á«FÉjõ«a äÉ«ªc ád’óH á«FÉjõ«a á«ªc ∞jô©J  -4

á«fÉK 1 = øeõdG ÉeóæY ,                         :√Éæ°SQO iòdG ≥HÉ°ùdG ¿ƒfÉ≤dG ≈∏Y ≥Ñæd

(á«fÉK 1 = øeõdG ÉeóæY) áaÉ°ùŸG = áYöùdG ¿PEG
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 á«fÉK) øeõdG IóMh ∫ÓN áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG :É¡fCÉH áYöùdG ∞jô©J ∂dP øe èàæà°ùfh

.(IóMGh

:IóMƒdG Ëƒ≤J

:í«ë°üdG QÉ«àNE’G ≈∏Y ∫ój iòdG ±ô◊G ∫ƒM IôFGO ™°V .1

:ƒg (SI) äGóMƒ∏d ¤hódG ΩÉ¶ædG .1

.≈°ùfôØdG ΩÉ¶ædG  .a

.iõ«∏‚E’G ΩÉ¶ædG  .b

.öUÉ©ŸG …ÎŸG ΩÉ¶ædG  .c

.≈µjôeC’G ΩÉ¶ædG  .d

 √òg π«ã“ øµÁ ¬fEÉa ,(m) ¬à∏àc IOÉjõH OGOõj  (w) ¿É°ùfE’G ¿Rh ¿CG  âª∏Y GPEG  .2

:¤EÉàdG ƒëædG ≈∏Y ábÓ©dG

               w =        . b                  .a

:( F = ma å«M) Iƒ≤dG ¢SÉ«b IóMh ¿ƒµJ  .3

 .d              .c                      .b                 .a

:¿ƒµj ¢SGƒ◊G ¬cQóJ É‡ π≤©dG ¬éàæà°ùj É‡ , á«ÑjôéàdG Ωƒ∏©dG ≈a  .4

Ωƒ¡Øe .d             á≤«≤M .c             ájô¶f  .b          CGóÑe  .a

:≈∏j É‡ πc øY ÖLCG  .II

(         = ´QÉ°ùàdG) ´QÉ°ùàdG ¢SÉ«b IóMh èàæà°SEG  -1

:á≤HÉ°ùdG ábÓ©dG øe  -2

wα.cα.d

:IóMƒdG Ëƒ≤J

:í«ë°üdG QÉ«àNE’G ≈∏Y ∫ój iòdG ±ô◊G ∫ƒM IôFGO ™°V .1
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(s=1 øeõdG óæY) áYöùdG ád’óH ´QÉ°ùàdG ±ôY 

:øe πµd k’Éãe ôcPCG  -3

ájOôW ábÓY  .i

á«°ùµY ábÓY  .ii
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á«fÉãdG IóMƒdG

ácôë`dG

 á«£ÿG ácô◊G :∫hC’G π°üØdG

 ?π°üØdG Gòg ‘ ¬ª∏©àà°S …òdG Ée

 :±GógC’G

 :¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ π°üØdG ájÉ¡f »`a

 ;ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸÉH º°ùL ácôM πã“ .1

 ;º°ù÷G ácôM π«ãªàd »£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰ º°SôJ .2

 .ácô◊G πFÉ°ùe ‘ áeóîà°ùŸG äÉ«KGóM’G áª¶fCG Oó– .3

 ;ΩÉ°ùLC’G ™bGƒe IQÉ°TEG ‘ ôKDƒj √QÉ«àNG ºàj …òdG »KGóME’G ΩÉ¶ædG ¿CG ∑QóJ .4

 ;áMGRE’G ±ô©J .5

;º°ù÷G ácô◊ á«æeõdG IÎØdG Ö°ù– .6

 ;¬àMGREG hCG ,º°ùL ™bƒe ±ô©àd ácôë∏d kÉ«ë«°VƒJ kÉ££fl Ωóîà°ùJ .7

;ácôëàe ΩÉ°ùLC’ (øeõdG -™bƒŸG) äÉ«æëæe π∏– .8

 ;¬àMGRG hCG º°ùL ™bƒe ójóëàd (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæe Ωóîà°ùJ .9

 ;áÄaÉµàŸG äÓ«ãªàdG ΩGóîà°SÉH º°ùL ácôM ∞°üJ .10

;á¡éàŸG áYöùdG ±ô©J .11

 ;á¡éàŸG áYöùdGh áYöùdG »eƒ¡Øe ÚH ¿QÉ≤J .12

ácô◊G πFÉ°ùŸ á«°VÉjQh á«FÉjõ«ah ájôjƒ°üJ äÓ«ã“ ºª°üJ .13
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 :á«ªgC’G   

 ∫ƒ°Uhh ¥Ó£fG ó«YGƒe ∫hóL ójó– ‘ kÉª¡e kGQhO Ö©∏J É¡∏«∏–h ácô◊G ∞°Uh ¥ôW /1
 .É¡YGƒfCG ±ÓàNG ≈∏Y π≤ædG πFÉ°Sh

 .ÈcC’G IQÉ«°ùdG áYöS ójóëàd äGQÉ«°ùdG ¥ÉÑ°S ‘ Ωóîà°ùJ /2

 :áæª°†àŸG ÒµØàdG äGQÉ¡eh º∏©dG äÉ«∏ªY

 ≥«Ñ£àdG -    .∞«æ°üàdG -        .áfQÉ≤ŸG -     .êÉàæà°S’G -  .»ª∏©dG Ò°ùØàdG

 :áæª°†àŸG á«fGóLƒdG ÖfGƒé`dG

 .ácô◊G ÚfGƒb ±É°ûàcG ‘ øJƒ«fh ƒ∏«dÉL øe πc Oƒ¡L ôjó≤J  -

 .á«dÉY äÉYöùH äGQÉ«°ùdG ácôM IQƒ£îH »YƒdG  -

 .É¡àcôM á°SGQOh áØ∏àîŸG π≤ædG πFÉ°Sh Qƒ£J ‘ ¬JÉ≤«Ñ£Jh º∏©dG QhO ôjó≤J  -

 .ÊÉ°ùfE’Gh »æWƒdG AÉªàf’G õjõ©J ‘ √QhOh »Ä«ÑdG »YƒdG  -
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 :ácô◊G π«ã“ (1)

 :äGOôØŸG

»£≤ædG º°ù÷G êPƒ‰ – »ë«°VƒàdG §£îŸG

 :áeó≤e

 kÉ°†jCGh  ,¬JÉ«∏ªYh  º∏©dG  ,º∏©dG  á©«ÑW  äÉYƒ°Vƒe  ≈∏Y  á£°SƒàŸG  á∏MôŸG  ‘  âaô©J  

 á°UÉÿG áaô©ŸG øe Ió«L á∏«°üM ∂jód ºcGôJ å«M .á≤HÉ°ùdG IóMƒ∏d ∂à°SGQO ∫ÓN øe

 á«Ø«c  π°üØdG  Gòg  ‘  ±ô©àJ  ±ƒ°S  .AÉjõ«ØdG  á°SGQO  ≈a  ∑ó«ØJ  ≈àdG  á«ª∏©dG  á≤jô£dÉH

 ácô◊G ´GƒfCG ™«ªL ≈∏Y É¡≤«Ñ£àH Ωƒ≤J kÉ≤M’h .ácô◊G π«∏– ‘ á«ª∏©dG á≤jô£dG ΩGóîà°SG

 ä’OÉ©ŸG  ∂dòch ,á«KGóME’G áª¶fC’Gh á«fÉ«ÑdG  Ωƒ°SôdGh á«ë«°VƒàdG  äÉ££îŸG ΩGóîà°SÉH

 .á«°VÉjôdG

 πgh ,∑ôëàj ó©H …CG ¤EGh ,º°ù÷G áYöS ójó– ≈∏Y ∂æ«©J º«gÉØŸG √òg ÜÉ©«à°SG ¿EG 

 áª¶àæe  áYöùH  ∑ôëàe hCG  ,kÉæcÉ°S  º°ù÷G ¿Éc  GPEG  Éeh  ,¢übÉæàJ  ΩCG  ójGõàJ  º°ù÷G áYöS

 ∑GQOEÉa ,É¡cQójh ΩÉ°ùLC’GhCG AÉ«°TC’G ácôM ßë∏j Ò¨°üdG πØ£dÉa .(kÉgÉŒGh kGQGó≤e áàHÉK)

 (ácôëàŸG ΩÉ°ùLC’G) ácôëàŸG AÉ«°TC’G ¤EG kÉjõjôZ ¿É¡ÑàæJ √Éæ«©a ,…õjôZ ôeCG AÉ«°TC’G ácôM

 kGAóH ,ÉædƒM øe ¿Éµe πc ‘ ácô◊Éa .(áæcÉ°ùdG ΩÉ°ùLC’G) áàHÉãdG AÉ«°TC’G ¤EG √ÉÑàf’G øe ÌcCG

 ΩÉ°ùLC’G ácôM ¤EG á©jöùdG äGQÉ«°ùdGh äGôWÉ≤dGh äÉæMÉ°ûdG πãe IÒÑµdG ΩÉ°ùLC’G ácôM øe

 .ÉgÒZh πªædG πãe IÒ¨°üdG

 øeh ,∑ôëàe ôNB’G É¡°†©Hh (âHÉK) øcÉ°S É¡°†©H ¿CG ó‚ ,ÉædƒM øe AÉ«°TC’G πeCÉàÑa 

 ‘ ∫hÉëf ∂dòd ,ácô◊G ∂∏J ∞°Uh º¡Øf ¿CG (ΩÉ°ùLC’G) AÉ«°TC’G ácôM ™HÉàf øëfh …Qhö†dG

 .É¡Ø°Uƒd áeRÓdG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdGh ácô◊G Ωƒ¡Øe ≈∏Y ±ô©àdG π°üØdG Gòg
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ájƒfÉãdG á∏MôŸG - ∫hC’G ∞°üdG  - AÉjõ«ØdG

 

 ?áØ∏àîŸG π≤ædG πFÉ°Sh ≈∏Y ácô◊G á°SGQO ÒKCÉJ Ée :(1) πµ°T

 Ò¨j  ácô◊G  ádÉM  ‘  º°ù÷G  ¿CG  ,á«FGóàH’G  á∏MôŸG  øe  ¢ùeÉÿG  ∞°üdG  ‘  âª∏©J  

 .(¬©°Vƒe) ¬©bƒe Ée º°ùL Ò¨j ÉeóæY çó– ácô◊G ¿CG ≈æ©Ã ,QGôªà°SÉH ¬©°VGƒe

 áàHÉK IôµdG πg ,≈eôŸG √ÉŒ ájhÉ°ùàe á«æeR äGÎa ∫ÓN Iôc ™°VGƒe Oóëj ,(2) πµ°ûdG

 ?ácôëàe ΩCG

 ,ôNBG º°ùL ™°VƒŸ áÑ°ùædÉH øeõdG QhôÃ º°ù÷G ™°Vƒe ‘ çOÉ◊G Ò¨àdG »g ácô◊G 

 ácô◊G âfÉc GPEGh ∑ô– ób º°ù÷G ¿ƒµj øeõdG øe IÎa ∫ÓN º°ùL ™°Vƒe Ò¨àj Éeóæ©a

 .º«≤à°ùe §N ‘ ácô◊ÉH òFóæY ácô◊G â«ª°S kÉª«≤à°ùe kGQÉ°ùe òNCÉJ …CG ,óMGh √ÉŒG ‘

øeõdG QhôÃ IôµdG ™°Vƒe Ò¨àj :(2) πµ°T
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 ™ØJôJ Iôc hCG ,áYöùe ±É©°SEG IQÉ«°S hCG ,ácôM áª∏c ™ª°ùJ ÉeóæY ∂ægP ¤EG QOÉÑàj …òdG Ée

 ?º¶àæe πµ°ûH ∞∏ÿG ¤EGh ΩÉeC’G ¤EG íLQCÉàj áMƒLQCG ‘ πØW hCG ,É¡aòb óæY ≈∏YCG ¤EG

 ≥ah Ò«¨àdG Gòg çóëj óbh (2) πµ°ûdG ‘ Éªc ,Ò¨àj ¬©bƒe ¿EÉa Ée º°ùL ∑ôëàj ÉeóæY

 .(∑ÈfõdG) RGõàgG πµ°T ≈∏Y hCG ,≈æëæe hCG ,IôFGO hCG º«≤à°ùe §N ‘ QÉ°ùe

 ∑ÈfõdG RGõàgG ,≈æëæe hCG IôFGO ‘ ácô◊G πãe kGó«≤©J ÌcCG hóÑJ ácô◊G ´GƒfCG ¢†©H

 .áMƒLQC’G hCG

 ∂dòd .ácô◊G ´GƒfCG §°ùHCG »gh ,º«≤à°ùe §N ‘ ácô◊G πãe ,§«°ùH ôNB’G ¢†©ÑdGh 

 .º«≤à°ùe §N ‘ ácô◊G á°SGQóH π°üØdG Gòg á°SGQO CGóÑf

 ácô◊G ∞°Uh ¿PEG ?Ée kÉfÉµe º°ù÷G π¨°T ≈àe áaô©e Öéj ,º°ùL …CG ácôM ∞°Uh óæY 

 .¿ÉeõdGh ¿ÉµŸG ™e §ÑJôe

 :ácô◊G §£

 äGÎa ‘ IQÉ«°ùdG ™bGƒe ô¡¶J á©HÉààe Qƒ°U á∏°ù∏°S •É≤àdÉH IQÉ«°S ácôM π«ã“ øµÁ 

.(3) πµ°T ,ájhÉ°ùàe á«æeR

 ájhÉ°ùàe á«æeR äGÎa ‘ IQƒ°U πc ‘ á«Ø∏ÿG ™e IQÉ«°ùdG ™bGƒe â£HQ GPEG (3) πµ°T

. ácôM ádÉM ‘ IQÉ«°ùdG ¿CG èàæà°ùJ ±ƒ°ùa
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 the particle Model :»£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰

 IQÉ«°ùdG º°ùL õcôe ‘ IOôØe IÒ¨°U á£≤f ≈∏Y õ«cÎdÉH IQÉ«°ùdG ácôM QÉ°ùe ™ÑàJ π¡°ùj

 ∫ƒ°ü◊G øµÁ ,IOôØŸG •É≤ædG øe á©HÉààe á∏°ù∏°ùH IQÉ«°ùdG ácôM π«ãªàHh .(»£≤f º«°ùL)

 ,»£≤ædG »ª«°ù÷G êPƒªædG ΩGóîà°SG óæY .(4) πµ°ûdÉH Éªc ,»£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰ ≈∏Y

 .º°ù÷G É¡côëàj »àdG áaÉ°ùŸÉH áfQÉ≤e kGóL kGÒ¨°U º°ù÷G ºéM ¿ƒµj ¿CG Öéj

 áª¶àæe á«æeR äGÎa ‘ á≤°üà∏ŸG á≤MÓàŸG Qƒ°üdG øe á∏°ù∏°S Ö«JôJ óæY :(4) πµ°T

 IQÉ«°ùdG ácô◊ kÉ«ë«°VƒJ kÉ££fl »£©j IóMGh IQƒ°U ‘ É¡©ªLh

 »£≤ædG  º«°ù÷G  êPƒ‰  Éæd  èàæj  á©HÉààe  IOôØe  •É≤f  ¤EG  IQÉ«°ùdG  ácôM  ∫GõàNGh

 ¬àcô◊

 äGÎa ‘ ¬d á©HÉààŸG Qƒ°üdG øe á∏°ù∏°S •É≤àdÉH º«°ùL ácôM π«ã“ øµÁ :ácô◊G §£fl

(ácô◊G §£fl) `H ,≈ª°ùJ IóMGh IQƒ°U ‘ Qƒ°üdG √òg ™«ªŒ øµÁh ,ájhÉ°ùàe á«æeR

 :ácô◊G ´GƒfCG

 ájQhódG ácô◊Gh á«dÉ≤àf’G ácô◊G :Éªg ,Ú«°ù«FQ ÚYƒf ¤EG ácô◊G ∞«æ°üJ øµÁ
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 ájQhódG ácô◊G (6) πµ°T    á«dÉ≤àf’G ácô◊G (5) πµ°T    

 …CG ,áØ∏àîŸG äÓ°UGƒŸG πFÉ°Sh ácôMh ,º«≤à°ùe §N ‘ ácô◊G πãe :á«dÉ≤àf’G ácô◊G

 .ájÉ¡f á£≤fh ájGóH á£≤f É¡d ácôM É¡fCG

 ‘ ácô◊G :πãe ,ájhÉ°ùàe á«æeR äGÎa ≈∏Y É¡°ùØf QôµJ ácôM »gh :ájQhódG ácô◊G

 .áMƒLQC’G ácôM ,∑ÈfõdG ácôMh ájRGõàg’G ácô◊Gh ,IôFGO

 :»JGP Ëƒ≤J

 ‘ ôFÉW ácô◊ »ë«°VƒàdG  §£îŸG ™e Ö°SÉæàj  π«ãªàd  »£≤ædG  º«°ù÷G êPƒ‰ º°SQCG

 (7) πµ°ûdG ‘ Éªc ,¬fGÒW AÉæKCG

 ¿GÒ£dG AÉæKCG ôFÉW ácô◊ »ë«°VƒJ §£fl :(7) πµ°ûdG
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 :…ó≤f ÒµØJ

 §N ¤hC’G RhÉéàJ ÉeóæY ,¿É≤HÉ°ùàJ ¿ÉàÑdÉW ácôM π«ãªàd »£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰ º°SQCG

 .§≤a ¥ÉÑ°ùdG áaÉ°ùe øe 4/5 â©£b ób á«fÉãdG ¿ƒµJ ájÉ¡ædG

 Position and Time :øeõdGh ™bƒŸG (2)

 §£îŸG πãe ,ácôë∏d á«ë«°VƒàdG äÉ££îŸG øe øeõdGh áaÉ°ùŸG ¢SÉ«≤H ΩÉ«≤dG ∂æµÁ πg

 ¢VQC’G ≈∏Y …Îe ¢SÉ«b §jöT ™°Vh ∂æµÁ Qƒ°üdG •É≤àdG πÑb ?IQÉ«°ùdG ácô◊ »ë«°VƒàdG

 øª°V ±É≤jEG áYÉ°S ™°Vhh ,IQƒ°U πc ‘ IQÉ«°ùdG ¿Éµe ≈∏Y ∂dó«d IQÉ«°ùdG QÉ°ùe OGóàeG ≈∏Y

 .øeõdG ∂d ¢ù«≤«d GÒeÉµdG √Qƒ°üJ …òdG ô¶æŸG

 ?±É≤jE’G áYÉ°S π«¨°ûJ CGóÑJ ¿CG Öéj ≈àeh ?¢SÉ«≤dG §jöT ájGóH ™°†J ¿CG Öéj øjCG øµd

 Coordinate systems    äÉ«KGóME’G áª¶fCG

 ,á°SQóŸÉH ∑DhÓeR óMCG ∑ÈNCG GPEG ?√ójó– ∂æµÁ ≈àeh ?»KGóME’G ΩÉ¶ædÉH »æ©f GPÉe 

 ∫õæe  π°üJ  »µd  .ºµdõæe  ÜƒæL  óMGh  ∑ƒ∏H  ,¥öT  (Blocks)  ∑ƒ∏H  2  ó©Ñj  º¡dõæe  ¿CG

 ¿PEG  .∂∏«eR  ∫õæe  ¿Éµe hCG  ™bƒe  ≈∏Y Qƒã©∏d  ºµdõæe  øe ∑ôëàdG  CGóÑJ  ¿CG  ∂«∏Y ,∂∏«eR

 ¿ƒµJ ∂dòHh .∂∏«eR ∫õæe ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ∑ôëàdG hCG ¥Ó£f’G ‘ ájGóÑdG á£≤f ƒg ºµdõæe

 ,¬°SQóJ …òdG Ò¨àŸG ¤EG áÑ°ùædÉH ™LôŸG á£≤f ™bƒe Ú©j …òdG »KGóME’G ΩÉ¶ædG äOóM ób

 .Ò¨àŸG Gòg º«b ¬«a ójGõàJ …òdG √ÉŒ’Gh

 ?™LôŸG á£≤f ƒg Ée

 á£≤æH ±ô©j Ée ƒgh ,º°ù÷G ™bƒe ∞°Uƒd Ωóîà°ùj ájGóH á£≤f ƒg ,™LôŸG á£≤f

 .π°UC’G

 :™LôŸG äÉgÉŒGh ™LôŸG •É≤f

 ¤EG π°üàd É¡côëàJ »àdG áaÉ°ùŸG ºch ?√ÉŒG …CÉHh ?CGóÑJ á£≤f …CG øe ∂∏«eR ∑ÈNCG ó≤d 

 ?º¡dõæe
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 reference) ™Lôe á£≤æc , kÓãe (supermarket) ádÉ≤ÑdG øe CGóÑJ ¿CG ∂æµÁh      

 .(three blocks) äÉcƒ∏H áKÓK áaÉ°ùe ¥öûdG √ÉŒÉH Ò°ùJ .(point

 :öUÉæY çÓK ∂Ø°Uh øª°†àj ¿CG Öéj ,º°ù÷G ™bƒe ∞°Uƒd ¿PEG

.(π°UC’G á£≤f) ™LôŸG á£≤f  -

 .™LôŸG á£≤f øe √ÉŒ’G  -

 .™LôŸG á£≤f øe áaÉ°ùŸG  -

 á¶◊ óæY (π°UC’G á£≤f) ™LôŸG á£≤f øY »°VÉjôdG ó©H ójóëàH ΩÉ«≤dG ∂æµÁ πg 

 ?(8) πµ°ûdG ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸG ≈∏Y áæ«©e

       (a , 8) πµ°T

       

 (b ,8) πµ°T

 QÉ°ù«dG øY (π°UC’G) ™LôŸG á£≤f ™≤J ,ácôë∏d á«ë«°VƒàdG ∫Éµ°TC’G √òg ‘ (8) πµ°ûdG
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      .Úª«dG ¤EG kÉ«≤aCG óà“ ™bƒª∏d áÑLƒŸG º«≤dG :(a)

 »°VÉjôdG ™bƒe ¿GOóëj Úà£≤f ¤EG (™LôŸG) π°UC’G á£≤f øe ¿Éeƒ°SôŸG ¿Éª¡°ùdG :(b)

 .ÚØ∏àfl ÚæeR ‘

 ?ÖdÉ°S ™bƒe ∑Éæg πg

 ó©H ≈∏Y (π°UC’G á£≤f) ™LôŸG á£≤f äOóMh ,¬à©°Vh …òdÉc kÉ«KGóMEG kÉeÉ¶f äÎNG GPEG

 ¿EÉa ,Úª«dG  ƒëf ÖLƒŸG √ÉŒ’G ‘ óàÁ …òdG ™bƒŸG  Qƒfi ≈∏Y Iôé°ûdG  QÉ°ùj  øY 5m
 ¿ƒµjh π°UC’G á£≤f QÉ°ùj øY 5m ó©Ñj ,Iôé°ûdG á£≤f QÉ°ùj øY 10m ó©Ñj …òdG ™bƒŸG

 .(9) πµ°ûdG ‘ Éªc ÖdÉ°S ¬©bƒe

ÖdÉ°S ™bƒe ¤EG Ò°ûj ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸG ≈∏Y Ωƒ°SôŸG º¡°ùdG :(9) πµ°ûdG

:(ájOó©dG) á«°SÉ«≤dG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdGh á¡éàŸG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG

 π≤f áHôY Éæ∏b GPEG øµd ,á∏eÉc áeƒ∏©e √ò¡a (25Οc) áaô¨dG IQGôM áLQO ¿CG ∫ƒ≤f ÉeóæY 

 …CG ‘ ,∫GDƒ°ùdG ≈≤Ñjh ¢SÉ«≤dG IóMhh QGó≤ŸG ÉfOóM øëæa ,(              ) áYöùH ∑ôëàJ

 ?√ÉŒG …CG ‘ ΩCG Üƒæ÷G ¤EG ΩCG ∫Éª°ûdG ¤EG πg ?áHô©dG ∑ôëàJ √ÉŒG

 ób ¿ƒµj Gò¡Hh k’Éª°T (                ) á∏eÉc IQƒ°üH IQÉ«°ùdG áYöS áHÉàc øµÁ òFóæY 

  .≈æ©ŸG πªàµ«d kÉ©e √ÉŒ’Gh QGó≤ŸG ójó– ”

 ,§≤a ÉgQGó≤e ójó– É¡æ««©àd »Øµj »àdG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ¿CG ¤EG ¢ü∏îf Ωó≤J É‡ 

60 km/h

60 km/h
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 .(ájOóY) á«°SÉ«b äÉ«ªc ≈ª°ùJ áaÉ°ùŸGh øeõdGh IQGô◊G áLQO πãe

 á£≤æd  kÉ≤ah  É¡gÉŒGh  ÉgQGó≤e  ójó–  É¡æ««©J  Ö∏£àJ  »àdG  á«FÉjõ«ØdG  äÉ«ªµdG  ÉeCG

 È©j Ée kÉÑdÉZh ,º¡°SC’ÉH É¡∏«ã“ øµÁh ,á¡éàe äÉ«ªc ≈ª°ùJ Iƒ≤dGh áMGRE’G πãe -™LôŸG

 ,á¡éàe É¡fCG ≈∏Y ád’ó∏d ,á¡éàŸG á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG õeQ ¥ƒa º¡°S ™°VƒH äÉ«ªµdG √òg øY

 .  πãe

 0.1 + 0.15+ 0.75 =1.0 kÓãªa ájOó©dG äÉ«ªµdG ™ªL á≤jôW ≈∏Y âaô©J ¿CG ∂d ≥Ñ°S ó≤d

 ?á¡éàŸG äÉ«ªµdG ™ªL ∂æµÁ ∞«c øµdh

 kGôgÉH kÉMÉ‚ ¬≤«≤°T í‚ …òdG ,á°SQóŸÉH ∂∏«eR ∫õæe ¤EG ÉgòNCGh ájóg AGöT äQôb GPEG 

 0.75km áaÉ°ùe â«°ûe GPEÉa .ìÉéædG áÑ°SÉæÃ ÊÉ¡àdG Ëó≤àd ájƒfÉãdG IOÉ¡°ûdG äÉfÉëàeG ‘

 .ìÉéædG  áÑ°SÉæÃ ájóg AGöûH âªbh ÉjGó¡dG  AGöT ™bƒe ¤EG  ºµdõæe øe ∫Éª°ûdG  √ÉŒG ‘

 π°UC’G á£≤f øY ∑ó©H Ée .∂≤jó°U ∫õæe ¤EG ∫Éª°ûdG √ÉŒG Km 0.15 áaÉ°ùe â«°ûe ºK

 ?(ºµdõæe)

       0.75km  +  0.15km = 0.9km         :»g áHÉLE’G

¢T   ¢T      ¢T    

 ?kÉ«fÉ«H ádCÉ°ùŸG √òg πM ∂æµÁ πg

 ™e kÉÑ°SÉæàe ¬éàŸG ∫ƒW ¿ƒµj ¿CG ≈∏Y ,¬éàe πc º°SQ ¢SÉ«b Iô£°ùe ΩGóîà°SÉH øµÁ 

 ábQƒdG ≈∏Y 1cm πc π©éH ∂dPh .Ö°SÉæe º°SQ ¢SÉ«≤e QÉ«àNÉH ,É¡∏ãÁ »àdG á«ªµdG QGó≤e

 .0.9km ¬dƒW ™£≤àe §îH í°Vƒe Ú¡éàŸG ´ƒª› πãÁ …òdG ¬éàŸGh ,0.1km πãÁ

 πãÁ …òdG ¬éàŸG ±ô©jh .π°UC’G á£≤f øe 0.9km ó©H ≈∏Y ∂fEÉa º°SôdG ¢SÉ«≤Ÿ kÉ≤ah 

 ¤EG  (¬éàŸG πjP) ∫hC’G ¬éàŸG ájGóH øe kÉªFGO ¬éàj ƒgh ,á∏°üëŸG ¬éàe Ú¡éàŸG ´ƒª›

 .(ÊÉãdG ¬éàŸG ¢SCGQ) ÊÉãdG ¬éàŸG ájÉ¡f
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 πjP øe á∏°üëŸG CGóÑJ ,ÊÉãdG πjòd kÉ°ùeÓe ∫hC’G ¢SCGQ ™°VƒH ¿É¡éàe ™ªéj :(10) πµ°T

 .ÊÉãdG ¬éàŸG ¢SCGQ óæY »¡àæJh ∫hC’G ¬éàŸG

 :¤EG á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ∞«æ°üJ øµÁ ¿B’G

 πãe √ÉŒG É¡d ¢ù«dh §≤a ÉgQGó≤Ã kÉeÉ“ ±ô©J á«FÉjõ«a äÉ«ªc »gh :á«°SÉ«b äÉ«ªc

 ... ,ábÉ£dG ,IQGô◊G áLQO ,øeõdG ,á∏àµdG ,áaÉ°ùŸG

 :πãe  ,kÉ©e  É¡gÉŒGh  ÉgQGó≤Ã  kÉeÉ“  ±ô©J  á«FÉjõ«a  äÉ«ªc  »gh  :á¡éàe  äÉ«ªc

 ... ,Iƒ≤dG ,á∏é©dG ,áYöùdG ,áMGRE’G

 :»JGP Ëƒ≤J

á¡éàŸG á«ªµdGh á«°SÉ«≤dG á«ªµdG ÚH ¥ôØdG í°Vh

 Time Interval and Displacement :áMGRE’Gh á«æeõdG IÎØdG

 »°VÉjôdG ¬bô¨à°SG …òdG øeõdG áaô©e ¤EG êÉàëf ,»°VÉjôd ácô◊G §£fl π«∏– óæY

 á«æeõdG  IÎØdG  √òg ójó– øµÁ .ÊÉãdG  ≈eôŸG  §N ¤EG  ∫hC’G  ≈eôŸG  §N øe ∫É≤àfÓd

.™bƒe πc ‘ ±É≤jE’G áYÉ°S »JAGôb ÚH ¥ôØdG ÜÉ°ùëH

 óæY íÑ°UCG ÉeóæY øeõ∏d t2 h ,∫hC’G ≈eôŸG §N óæY »°VÉjôdG ¿Éc ÉeóæY øeõ∏d t1 ÎNCG

 :å«M ∆ t õeôdÉH É¡d õeôjh ,á«æeR IÎa ÚæeR ÚH ¥ôØdG ≈ª°ùj ,ÊÉãdG ≈eôŸG §N
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             ∆t = tf  - ti           á«æeõdG IÎØdG

 .»FGóàH’G øeõdG ¬æe kÉMhô£e »FÉ¡ædG øeõdG …hÉ°ùJ á«æeõdG IÎØdG

 ≈eôŸG ¤EG ∫hC’G ≈eôŸG øe ÜÉgò∏d »°VÉjôdG ¬bô¨à°ùj …òdG øeõdG ¿ƒµj ∫ÉãŸG Gòg ‘h 

 :ƒg ÊÉãdG

tf - ti = 5.05- 2.05 = 3.0

:(11) πµ°ûdG

 ™bƒŸG Ωóîà°SG ,ÊÉãdG ≈eôŸG ¤EG ∫hC’G ≈eôŸG øe ¢†cÒd ¿GƒK çÓK ¥ô¨à°SG »°VÉjôdG 

 áMGRE’G √ÉŒG ¤EG 2 ™bƒŸG ¤EG 1 ™bƒŸG øe ¬éàŸG Ò°ûj – á«©Lôe á£≤f »°VÉjô∏d »FGóàH’G

 .á«æeõdG IÎØdG √òg ∫ÓN ÉgQGó≤eh

 ≈eôŸG §N ≈àM ∫hC’G ≈eôŸG §N øe ¢†cQ ÉeóæY »°VÉjôdG  Gòg ™bƒe Ò¨J ∞«c 

 ?(11) πµ°ûdÉH í°Vƒe Éªc ,ÊÉãdG

 áª∏c Ωóîà°ùf ,…OÉ©dG »eƒ«dG ΩGóîà°S’G ‘ .»°VÉjôdG ™bƒe π«ãªàd d õeôdG Ωóîà°ùf 

 ΩÉ¶æd π°UC’G á£≤f óæY ¬∏jP ¬éàe ™bƒŸÉa AÉjõ«ØdG ‘ ÉeCG ,Ée ¿Éµe ¤EG IQÉ°TEÓd (™bƒe)

 .¬©bƒe ójó– OGôŸG ¿ÉµŸG óæY ¬°SCGQh ,Ωóîà°ùŸG äÉ«KGóME’G

 º°ù÷G ™bƒŸ çóëj …òdG Ò¨àdG QGó≤e πã“h ,á¡éàe á«FÉjõ«a á«ªc »¡a áMGRE’G ÉeCG 

 ,ácô◊G ájGóH ™bƒe ¤EG ¬∏jP Ò°ûj º¡°ùH πã“h d∆ õeôdÉH áMGREÓd õeôjh ,Ú©e √ÉŒG ‘

 ‘ º°ù÷G É¡©£b »àdG áaÉ°ùŸG πãÁ º¡°ùdG ∫ƒW ¿CG Éªc ,É¡àjÉ¡f ™bƒe ¤EG ¬°SCGQ Ò°ûj Éªæ«H

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
d

∆d
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 .º¡°ùdG ¬«dEG Ò°ûj …òdG √ÉŒ’G ƒgh ,Ú©e √ÉŒG

 :ábÓ©dÉH kÉ«°VÉjQ áMGRE’G Ö°ù–

:áMGRE’G 

  ∆d = df – di

áMGRE’G: ∆d »FÉ¡ædG ™bƒŸG ¬éàe …hÉ°ùJ df »FGóàH’G ™bƒŸG ¬éàe ¬æe kÉMhô£e di 

 ÊÉãdG  ≈eôŸG  §N  ¤EG  ∫hC’G  ≈eôŸG  §N  øe  ¬àcôM  AÉæKCG  ‘  d∆  »°VÉjôdG  áMGREÉa

:…hÉ°ùJ

 ∆d = 75.0m – 5.0m = 70.0m 

 ?áMGRE’Gh áaÉ°ùŸG ÚH ¥ôØdG Ée

 Èà©Jh ,ôNBG ¤EG ™°Vƒe øe ácô◊G AÉæKCG ´ƒ£≤ŸG QÉ°ùŸG ∫ƒW É¡fCÉH áaÉ°ùŸG ±ô©J       

 .§≤a ÉgQGó≤e áaô©e Ωõ∏j á«°SÉ«b á«ªc áaÉ°ùŸG

 ,áMGRE’ÉH  ádÉ◊G  √òg  ‘  ≈ª°ùJ  ácô◊G  √ÉŒÉH  kÉfÎ≤e  áaÉ°ùŸG  QGó≤e  ¿ƒµj  ÉeóæYh

 :»JB’ÉH ±ô©Jh

 .ájÉ¡f á£≤f ¤EG ájGóH á£≤f øe Ú©e √ÉŒG ‘ áª«≤à°ùŸG áaÉ°ùŸG »g áMGRE’G

 áMGRE’Gh áaÉ°ùŸG ÚH ¥ôØdG :(12) πµ°T
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 ?¬éàŸG äÉ«ªµdG ìô£f ∞«c

(a)       

             ¢ùµYCG ôNBG øe ¬éàe ìô£d

  Bh A ¿É¡éàŸG ,Éª¡©ªLCG ºK ,¬MôW OGôŸG ¬éàŸG √ÉŒG

(b)                                              A – B = A + (-B)

                                                 ∫hC’G ,Ú¡éàe (  - a) πµ°ûdG ÚÑj

 .kÉ°†jCG ¥öûdG ¤EG ¬éàjh 1cm ¬dƒW B ≈fÉãdGh ¥öûdG ¤EG ¬éàjh 4cm ¬dƒW A

 á∏°üfi ô¡¶Jh ,Üô¨dG ¤EG ¬éàj …òdGh ,cm 1 ¬dƒWh –B ¬éàŸG í°Vƒj   ( b) πµ°ûdG ÉeCG

(c) ...........     .¥öûdG ¤EG ¬éàj 3cm ¬dƒW ¬éàe É¡∏ãÁh , –B h A Ú¡éàŸG

      

:∫Éãe

 áMGREG √ÉŒ’G ¢ùµY ‘ âcô– ºK , k’Éª°T (50m) ÉgGQó≤e áMGREG á≤HÉ°ùàe âcô– GPEG

 ?á≤HÉ°ùàŸG √òg É¡à©£b »àdG áMGRE’Gh áaÉ°ùŸG Ö°ùMCG ,kÉHƒæL (30m) ÉgGQó≤e

 :πë`dG

x =  50 + 30 = 80m :áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG

 d= +50 – 30 = +20m :áYƒ£≤ŸG áMGRE’G

 áÑdÉ°S Üƒæ÷G ¤EG áMGRE’Gh áÑLƒe ∫Éª°ûdG ¤EG áMGRE’G ÉfÈàYG 

Üƒæ÷G √ÉŒG ‘ (20m) ÉgQGó≤e áMGREG ájÉ¡ædG ‘ ¬d çóM º°ù÷Éa
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 :»JGP Ëƒ≤J

 äOóM óbh ,™jöS ≥jôW ≈∏Y IQÉ«°S ácô◊ »£≤ædG »ª«°ù÷G êPƒªædG »JB’G πµ°ûdG πãÁ

 :‹ÉàdÉc ¥Ó£f’G á£≤f

 ∑Éæg ¤EG....................................Éæg øe

 á£≤f øe IQÉ«°ùdG áMGREG πãÁ kÉ¡éàe º°SQCGh ,»£≤ædG »ª«°ù÷G êPƒªædG Gòg º°SQ óYCG

 .á©HGôdG á«æeõdG IÎØdG ájÉ¡f ≈àM ájGóÑdG

  Position- Time Graph (øeõdG – ™bƒŸG) ≈æëæe (3)

 ‘ º«°ù÷G ™bƒe ∫ƒM äÉeƒ∏©e ≈∏Y …ƒàëj ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸG ¿CG â¶M’ ó≤d 

 ∂dòc ,IOófi á«æeR äGÎa ∫ÓN º°ù÷G áMGREG ójó– ‘ ¬eGóîà°SG øµÁh ,áØ∏àfl áæeRCG

 .äÉeƒ∏©ŸG √òg øª°†àJ øeõdG -º°ù÷G ™bƒŸ á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG

 ójóëàd (13) πµ°T á°SQóŸG ¤EG ∫õæŸG øe Iò«ª∏J ácô◊ »ë«°VƒàdG §£îŸG á°SGQóHh 

 ,IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ É¡©£≤J »àdG áMGRE’G ÜÉ°ùM hCG ,É¡àcôM øe á¶◊ πc ‘ Iò«ª∏àdG ™bƒe

 (1) ∫hó÷G ‘ Égó«°ùŒh

 0           5          10           15          20          25         30            35           

 Iò«ª∏J ácôM í°Vƒj §£fl (13) πµ°T 

 ‘ (øeõdG -áMGRE’G) øeõdGh ™bƒŸG ÚH ábÓ©dG ó«°ùŒ øµÁ §£îŸG Gòg á°SGQO øe

 :»JB’G ∫hó÷G

áMGRE’G
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 øeõdG – ™bƒŸG (1) ∫hó÷G

t(s ) øeõdG d(m) ™bƒŸG

0.00.0
1.05.0
2.010.0
3.015.0
4.020.0
5.025.0
6.030.0
7.035.0
8.040.0

 Gòg ±ô©jh ,á«fÉK πc (5m) ÉgQób áMGREG ™£≤J Iò«ª∏àdG √òg ¿CG ßMÓf ∫hó÷G øe

 :ábÓ©dG øe Ö°ù– »àdGh ,(    ) áYöùdÉH QGó≤ŸG

  =  áYöùdG  

  =   

 :»∏j Éªc  áYöùdG ÜÉ°ùM øµÁ ,á«°VÉjôdG ábÓ©dG √òg ≥«Ñ£àHh

  =        =                  =             =      =  5m/s     
 

 º°SQ ‘ (1) ∫hó÷G äÉfÉ«H ¢VôY øµÁ kÉ°†jCGh

 »≤aC’G QƒëŸG ≈∏Y øeõdG äÉ«KGóMEG π©éH ,ÊÉ«H

 ,(y)  »°SCGôdG  QƒëŸG  ≈∏Y  ™bƒŸG  äÉ«KGóMEGh  (x)

(øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæÃ ±ô©j Ée ƒgh

 øeõdG – ™bƒŸG ≈æëæe º°SQ øµÁ :(14) πµ°T

 ,áØ∏àfl á«æeR  äGÎa  ‘  É¡©bƒe  Ú«©àH  Iò«ª∏à∏d
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 ¥ƒa É¡°†©H ¿ƒµJ »àdG •É≤ædG Ö∏ZCÉH ôÁ º«≤à°ùe §N π°†aCG º°Sôf •É≤ædG √òg Ú«©J ó©Hh

 . (π°†aC’G áeAGƒŸG §N) §ÿG â– ôNBG ¢†©ÑdGh §ÿG

 ΩóY ádÉM ‘ ≈àM ,∫hó÷G ‘ áæ«ÑŸG áæeRC’G ‘ Iò«ª∏àdG ™bGƒe ÊÉ«ÑdG §ÿG í°Vƒj 

 øjCG hCG ,ájGóÑdG á£≤f øe 40.0m ó©H ≈∏Y Iò«ª∏àdG âfÉc ≈àe ÚÑJ IöTÉÑe äÉfÉ«H ôaGƒJ

 ¤EG d õeôdG Ò°ûjh ,∂dP Ú«©J ÊÉ«ÑdG º°SôdG ΩGóîà°SÉH ∂æµÁ , 5.5s = t øeõdG óæY âfÉc

       .ôØ°üdG ¤EG ∫hDƒJ á«æeR á«¶◊ ‘ Iò«ª∏à∏d »¶ë∏dG ™bƒŸG

 π°üJ ≈àe ,á°SQóŸG ≈àM É¡dõæe øe áª∏©e ácôM ,‹ÉàdG ÊÉ«ÑdG º°SôdG í°Vƒj :(1) ∫Éãe

 ?3.5s »°†e ó©H ¿ƒµJ øjCGh ?ájGóÑdG á£≤f øY 60.0m ó©H ¤EG áª∏©ŸG

(m) ™bƒŸG                                                                            

(s) øeõdG        

      

 (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæe (15) πµ°T  

 :º°SôdGh π«∏ëàdG á«∏ªY (i)

 :á∏Ä°SC’G áZÉ«°U IOÉYEG -

 ?ájGóÑdG á£≤f øY 60.0m ó©H ≈∏Y áª∏©ŸG âfÉc ≈àe 1-

 ?3.5s »°†e ó©H áª∏©ŸG ™bƒe øjCG 2-

 :ádƒ¡éŸG á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG OÉéjEG (ii)
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 ôÁ »≤aCG  §N ™e ÊÉ«ÑdG  §ÿG ™WÉ≤J á£≤f ÚYh ,kGó«L ÊÉ«ÑdG  º°SôdG  ¢SQOCG  1-

 ,øeõdG Qƒfi ™e á£≤ædG øe Ωƒ°SôŸG …Oƒª©dG §ÿG ™WÉ≤J á£≤f ÚY ºK ,60.0m á£≤ædÉH

 .6.0s ƒgh t QGó≤e ≈∏Y π°ü–

 ™WÉ≤J á£≤f ÚY ºK ,3.5s óæY …OƒªY §N ™e ÊÉ«ÑdG §ÿG ™WÉ≤J á£≤f ÚY  2-

.30.5m …hÉ°ùJ d áª«b ≈∏Y π°ü– ,™bƒŸG Qƒfi ™e á£≤ædG øe Ωƒ°SôŸG »≤aC’G §ÿG

 :áÄaÉµàŸG äÓ«ãªàdG

 :ácô◊G ∞°Uƒd áØ∏àfl ¥ôW óLƒJ

 .äÉª∏µdÉH ∞°UƒdG  -

.(…ôjƒ°üàdG π«ãªàdG) Qƒ°üdÉH ∞°UƒdG  -

 .á«ë«°VƒàdG ácô◊G äÉ££fl  -

 .äÉfÉ«ÑdG ∫hGóL  -

 .(øeõdG – ™bƒŸG) äÉ«æëæe  -

 ácôM  ∫ƒM  É¡°ùØf  äÉeƒ∏©ŸG  ≈∏Y  …ƒà–  É¡fCG  ≈æ©Ã  ,áÄaÉµàe  É¡©«ªL  ¥ô£dG  √òg  

 ƒg ÉŸ kÉ≤ah ,iôNC’G øe IóFÉa ÌcCG ¥ô£dG ¢†©H ¿ƒµj ób ÉgÒZhCG ,IQÉ«°ùdG hCG  ,Iò«ª∏àdG

.ácô◊G øY ¬àaô©e Üƒ∏£e

 ±ô©àJh ,áÄaÉµàŸG äÓ«ãªàdG √òg ΩGóîà°SÉH á°UÉÿG äGQÉ¡ŸG ≈∏Y ÜQóàà°S (2) ∫ÉãŸG ‘

 .áØ∏àîŸG πFÉ°ùŸG π◊ π°†aCG Éª¡jCG

 :(2) ∫Éãe

 :ΩÉ°ùLCG IóY ácôM á°SGQO

 øjCGh ≈àe D, C Ú≤HÉ°ùàe ácô◊ (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæe ‹ÉàdG ÊÉ«ÑdG º°SôdG πãÁ 

 ?C ≥HÉ°ùàŸG D ≥HÉ°ùàŸG RhÉéàj
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(16) πµ°T

    :º°SôdGh π«∏ëàdG á«∏ªY (i)

 :á∏Ä°SC’G áZÉ«°U óYCG           

 ?¬JGP ™bƒŸG ‘ D h C ¿É≤HÉ°ùàŸG ¿ƒµj øeR …CG óæY

 :¬d ádƒ¡éŸG á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG ≈∏Y ∫ƒ°üë`dG (ii)

 ÊÉ«ÑdG §ÿG ™e C ácô◊ πãªŸG ÊÉ«ÑdG §ÿG ™WÉ≤J á£≤f OóM ÊÉ«ÑdG º°SôdG øe

 .kÉÑjô≤J 550m ó©H ≈∏Yh ,105s á¶ë∏dG óæY ¿É£ÿG ™WÉ≤àH ,D ácô◊ πãªŸG

 øe 105s ó©H …CG ,π°UC’G á£≤f øe 550m ó©H ≈∏Y C ≥HÉ°ùàŸG RhÉéàj D ≥HÉ°ùàŸG ¿EG

 .É¡H C ≥HÉ°ùàŸG Qhôe

 ™bƒª∏d  óMGh  ≈æëæe  ‘ º°ùL  øe  ÌcCG  ácôM π«ã“ øµÁ ¬fCG  ßMÓf  ∫ÉãŸG  Gòg  ‘

 .¬°ùØf ™bƒŸG ‘ ¿Éª°ù÷G ¿ƒµj ≈àe ÚÑJ ÚfÉ«ÑdG Ú£ÿG ™WÉ≤J á£≤fh øeõdG –

 ?(øeõdG -™bƒŸG) äÉ«æëæe øe ¬ª∏©J ∂æµÁ ôNBG A»°T ∑Éæg πg  -

 ?≈æëæŸG ‘ ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e ¬«æ©j …òdG Ée  -

 (øeõdG -™bƒŸG) ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e ΩGóîà°SG á«Ø«c ΩOÉ≤dG ´ƒ°VƒŸG ‘ ±ô©àà°S      

 .º°ù÷ á¡éàŸG áYöùdG Ú«©àd
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  Velocity :á¡éàŸG áYô°ùdG (4)

 ∞«c ,º°ù÷G ácôM ¿É«Ñàd á«ë«°VƒàdG äÉ££îŸG ΩGóîà°SG âª∏©J á≤HÉ°ùdG äGô≤ØdG ‘ 

 ΩGóîà°SÉH ΩRÓdG øeõdGh ™bƒŸG Ò¨J ójóëàH ∂dP øµÁ ?º°ù÷G ácôM áYöS ¢SÉ«b ∂æµÁ

 ∞°Uƒd äÉfÉ«ÑdG √òg ΩGóîà°SG ºK ,±É≤j’G áYÉ°Sh …ÎŸG ¢SÉ«≤dG §jöT πãe ,áÑ°SÉæe äGhOCG

 .ácô◊G Ò¨J ∫ó©e

 (2)  ºbôdG  πª– á«fÉãdGh  ,  (1)  ºbôdG  πª– ¤hC’G  ÚJQÉ«°S  ácôM π«ãªàH  Éæªb  GPEG  

 ¤EG IQƒ°U øe ∫É≤àf’G ∫ÓN øe ßMÓà°S (17) πµ°ûdG ‘ Éªc ,óMGh »ë«°VƒJ §£îÃ

 ™bƒe Ò¨J øe ÈcCG QGó≤Ã Ò¨àj (2) ºbôdG πª– »àdG IQÉ«°ùdG ™bƒe ¿CG ,É¡«∏J »àdG IQƒ°üdG

 É¡fC’ ,ÈcCG d∆ (2) ºbQ IQÉ«°ù∏d áMGRE’G QGó≤e ¿CG ≈æ©Ã .(1) ºbôdG πª– »àdG IQÉ«°ùdG

 á«æeõdG IÎØdG ∫ÓN (1) ºbQ IQÉ«°ùdÉH áfQÉ≤ŸÉH ÈcCG áaÉ°ùe ™£≤J É¡fCG  …CG  ,´öSCG  ∑ôëàJ

 É¡àbô¨à°SG »àdG á«æeõdG IÎØdG ¿EÉa ,150m áaÉ°ùe Éà©£b ÚJQÉ«°ùdG ¿CG ¢VGÎaÉHh .É¡°ùØf

 .(1) ºbQ IQÉ«°ùdG É¡àbô¨à°SG »àdG ∂∏J øe πbCG ¿ƒµà°S (2) ºbQ IQÉ«°ùdG

 äGÎØdG  ∫ÓN (1) ºbQ IQÉ«°ùdG  áMGREG  øe ÈcCG  (2) ºbQ IQÉ«°ùdG  áMGREG  (17) πµ°T   

(1) ºbQ IQÉ«°ùdG øe ´öSCG ∑ôëàj (2) ºbQ IQÉ«°ùdG ¿CG ÖÑ°ùH ,çÓãdG á«æeõdG

 øe πc ácôM (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæe (18) πµ°T 

 ÚJQÉ«°ùdG

11

) ºbQ IQÉ«°ùdG  áMGREG  øe ÈcCG  ()  ºbQ IQÉ«°ùdG  áMGREG  øe ÈcCG  (2

12
2

) ºbQ IQÉ«°ùdG  áMGREG  øe ÈcCG  ()  ºbQ IQÉ«°ùdG  áMGREG  øe ÈcCG  ()  ºbQ IQÉ«°ùdG  áMGREG  øe ÈcCG  (

1
2

2 1
2 1 1

2
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 :á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYô°ùdG

 á«æeõdG IÎØdGh d∆ áMGRE’G øe πc áaô©e êÉàëf ÉæfCG ßMÓf ≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG ∫ÓN øe

 -™bƒŸG) ≈æëæe ‘ Ú«fÉ«ÑdG Ú£ÿG ¢üëØàHh ,º°ù÷G ácô◊ á¡éàŸG áYöùdG ÜÉ°ù◊ t∆
 §ÿG π«e øe kGQGóëfG ÌcCG (2) ºbQ IQÉ«°ù∏d ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e ßMÓà°S (18) πµ°T (øeõdG

 ÈcCG áMGRE’G ‘ Ò¨àdG QGó≤e ¿CG ≈∏Y ÈcC’G QGóëf’G hCG π«ŸG ∫ój ,(1) ºbQ  IQÉ«°ù∏d ÊÉ«ÑdG

 .É¡°ùØf á«æeõdG IÎØdG ∫ÓN

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y (18) πµ°ûdG ‘ Ú«fÉ«ÑdG Ú£ÿG øe πc π«e OÉéjEG øµÁ

 :(1) ºbQ IQÉ«°ùdG (i)

                                                         = ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e  

       m/s  1.0 =                                            

       :(2) ºbQ IQÉ«°ùdG (ii)

                   ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e =                                                              

                            

      =                = 1.6 m/s    
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 ?Ú«fÉ«ÑdG Ú£ÿG »∏«e ÚH ¿QÉ≤J ÉeóæY ßMÓJ GPÉe

 áYöùdG  øY  Oó©dG  Gòg  È©j  Gòd  ,kÉjOóY  ÈcCG  ´öSC’G  IQÉ«°ù∏d  ÊÉ«ÑdG  §ÿG  π«e  .1
 .á£°SƒàŸG áYöùdG ∂dòch ,á£°SƒàŸG á¡éàŸG

 IQÉ«°ùdG É¡à©£b »àdG QÉàeC’G Oó©H ÉfÈîj π«ŸG ¿CG ≈æ©Ã ,(m/s) »g π«ŸG äGóMh  .2
 .IóMGh á«fÉK ∫ÓN

 ,Ò¨àdG Gòg É¡«a çóM »àdG á«æeõdG IÎØdG ≈∏Y kÉeƒ°ù≤e ™bƒŸG ‘ Ò¨àdG ƒg π«ŸG  .3
  hCG                …CG

∆ t   IOÉjõH π≤jh ,d∆ ¬éàŸG áª«b IOÉjõH π«ŸG OGOõj  .4

=          =               = á¡éàŸG áYöùdG

 QGó≤e  ≈∏Y kÉeƒ°ù≤e  (áMGRE’G)  ™bƒŸG  ‘ Ò¨àdG  É¡fCÉH  á£°SƒàŸG  á¡éàŸG  áYöùdG  ±ô©J

 .áMGRE’G ‘ Ò¨à∏d »æeõdG ∫ó©ŸG »g hCG ,Ò¨àdG Gòg É¡dÓN çóM »àdG á«æeõdG IÎØdG

 :á£°SƒàŸG áYô°ùdG

 OGóY OƒLh ßMÓJ ∂fEÉa ,≥FÉ°ùdG ÖfÉéH ácôëàe IQÉ«°ùd »eÉeC’G ó©≤ŸG ‘ ¿ƒµJ ÉeóæY 

 kÓãe) IQÉ«°ùdG áYöS QGó≤e OGó©dG Gòg Oóëjh ,kGQÉ°ùjh kÉæ«Á √öTDƒe ∑ôëàj ≥FÉ°ùdG ΩÉeCG

 π«Ÿ á≤∏£ŸG áª«≤dG ¿CG ó‚ ∂dòd ,É¡àcôM √ÉŒG ójó– ‘ A»°T …CÉH ó«Øj ’h (100km/h
 áYöS QGó≤e …CG ,º°ùé∏d á£°SƒàŸG áYöùdG øY È©J (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæŸ ÊÉ«ÑdG §ÿG

 πc áª«b øY È©àa  á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG ÉeCG ,  õeôdÉH É¡d õeôjh º°ù÷G ácôM

 .¬«a ∑ôëàj …òdG √ÉŒ’Gh º°ùé∏d á£°SƒàŸG áYöùdG øe
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(2) ∫hóL        á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdGh á£°SƒàŸG áYöùdG ÚH áfQÉ≤ŸG

 áfQÉ≤ŸG ¬Lh á£°SƒàŸG áYöùdGá£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG

 ∞jô©àdG

 É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸG

øeõdG IóMh ‘ º°ù÷G

øeõdG IóMh ‘ º°ù÷G É¡©£≤j »àdG áMGRE’G

á«ªµdG ´ƒf

 QGó≤ŸÉH Oó– :á«°SÉ«b

§≤a

√ÉŒ’Gh QGó≤ŸÉH Oó– :á¡éàe

IQÉ°TE’G áÑLƒe ¿ƒµJ kÉªFGO

 Ú©e √ÉŒG ‘ º°ù÷G ∑ô– GPEG áÑLƒe ¿ƒµJ

√ÉŒ’G ¢ùµY ‘ ∑ô– GPEG áÑdÉ°Sh

(3) :∫Éãe

 á¡éàŸG ¬àYöS Ée .∫õæŸG ¤EG á°SQóŸG øe ¬àLGQO Öcôj ÖdÉW ácôM ÊÉ«ÑdG º°SôdG ÚÑj 

 ?á£°SƒàŸG ¬àYöS Éeh ?á£°SƒàŸG

(17) πµ°T 

 :º°SôdGh π«∏ëàdG á«∏ªY

ÊÉ«ÑdG º°Sô∏d »KGóME’G ΩÉ¶ædG ¢SQOCG

  = ? á£°SƒàŸG áYöùdG    =?  á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG
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 :ádƒ¡éŸG á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG OÉéjEG

 :ÊÉ«ÑdG §ÿG ≈∏Y Úà£≤f ΩGóîà°SÉH á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG óL

        d2 = 30.5m , d1 = 20m ¢†jƒ©àdÉH

         t2 = 7.0s, t1 = 4.0s   

   =            =                                    

 =   = 5m/s  

 ÖLƒŸG √ÉŒ’G ‘  

 …CG ,á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöù∏d á≤∏£ŸG áª«≤dG …hÉ°ùàa á£°SƒàŸG áYöùdG ÉeCG

              =      5m/s               

 :»JGP Ëƒ≤J

 √ÉŒG  ƒg  ácôë∏d  ÖLƒŸG  √ÉŒ’G  ó©jh  IôFÉW  ácôM  ,πµ°ûdG  ‘  ÊÉ«ÑdG  º°SôdG  ÚÑj

 Üƒæ÷G

 ?IôFÉ£∏d á£°SƒàŸG áYöùdG Ée  (i)

 ?IôFÉ£∏d á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG Ée  (ii)

 .IôFÉ£dG ácôM äÉª∏µdÉH ∞°U (iii)

   instantaneous Velocity   á«¶ë∏dG á¡éàŸG áYô°ùdG

 ?GPÉŸ ,á¡éàŸG áYöùdG É¡ª°ùf ⁄h á£°SƒàŸG áYöùdG ÉgÉæ«ª°Sh   á«ªµdG ≈∏Y Éæaô©J

 Ò¨àJ É¡æµdh ,áàHÉK â°ù«d É¡àYöS ¿CG ó‚ ,≥jôW ≈∏Y IQÉ«°S ácôM á¶MÓÃ Éæªb GPEG
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 º¡Ødh ,áª«≤dG áàHÉK ≈≤ÑJ ’h ,ôNBG kÉæ«M ¢übÉæàJh ,kÉæ«M ójGõàJ »¡a ,≥jô£dG ∫GƒMCG Ö°ùëH

 øµÁ Ée πc ¿EG ,á£°SƒàŸG É¡àYöSh á«¶ë∏dG É¡àYöS ÚH õ«‰ ¿CG óH’ IQÉ«°ùdG √òg ácôM

 øµÁ »àdG  ,á£°SƒàŸG  á¡éàŸG  áYöùdG  ƒg ácôë∏d  »ë«°VƒàdG  §£îŸG  ∫ÓN øe √ójó–

 áYöùdG ÉeCG .É¡dÓN áMGRE’G âKóM »àdG á«æeõdG IÎØdG ≈∏Y á«∏µdG áMGRE’G áª°ù≤H É¡HÉ°ùM

 áYöS OGóY öTDƒe IAGôb øe É¡àª«b ≈∏Y ∫’óà°S’G øµÁ »àdGh ,áæ«©e á¶◊ óæY á¡éàŸG

 óæY ≈æëæª∏d ¢SÉ‡ º°SQ ºàj Ée á¶◊ óæY IQÉ«°ùdG áYöS Ú«©àdh Ée á¶◊ ‘ IQÉ«°ùdG

 .á«¶ë∏dG IQÉ«°ùdG áYöS ƒg ¢SÉªŸG π«e ¿ƒµjh á¶ë∏dG √òg πHÉ≤J »àdG á£≤ædG

  = (     ) á£°SƒàŸG áYöùdG                        = (Ѵ) á«¶ë∏dG áYöùdG 

(18) πµ°T    

 á«¶ë∏dG á¡éàŸG áYöùdG ≈ª°ùJ ôØ°üdG ¤EG ∫hDƒJ á«æeR á¶◊ óæY á¡éàŸG áYöùdG

 ¬àYöùd ájhÉ°ùe ¿ƒµJ òFóæY É¡fEÉa áàHÉK  Ée º°ù÷ á«¶ë∏dG  á¡éàŸG áYöùdG  âfÉc GPEG

 Gòd ,áª¶àæe ¬àYöS ¿EG ∫ƒ≤f ÉæfEÉa áàHÉK á¡éàe áYöùH º°ù÷G ∑ô– GPEGh .á£°SƒàŸG á¡éàŸG

 .áª¶àæe ¬àcôM ¿ƒµJ

 ≈∏Y áeƒ°ù≤e ájÉ¡ædG á£≤f ¤EG ájGóÑdG á£≤f øe áMGRE’G »g :( ) á£°SƒàŸG áYöùdG

 .»∏µdG øeõdG

 ájGóH á£≤f ÚH π°UGƒdG §ÿG π«e OÉéjEG ≥jôW øY á£°SƒàŸG áYöùdG Ú«©J øµÁh       
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.É¡àjÉ¡f á£≤fh ácô◊G

:AÉjõ«ØdG á¨d äÉ«°VÉjôdG  

-5m/) á¡éàe áYöùH ∑ôëàj kÉª°ùL πãÁ …òdG (19) πµ°ûdG ‘ ÊÉ«ÑdG º°SôdG πeCÉJ

.(s

5m/s ∫ó©Ã ÖdÉ°ùdG √ÉŒ’G ‘ Éæg ¬àcôM á∏ãªŸG º°ù÷G ∑ôëàj (19) πµ°T

 :á«°VÉ`````````````````````````````````jôdG á¨«°üdÉH ¬∏«ã“ øµÁ º«≤à°ùe §N …CG ¿CG âª∏©J ¿CG ∂d ≥Ñ°S ó≤d

 y = mx+b

 πã“ x ,º«≤à°ùŸG §ÿG π«e πã“ m ,»°SCGôdG QƒëŸG ≈∏Y É¡æ«©f »àdG á«ªµdG πã“ Y
 QƒëŸG  ™e  º«≤à°ùŸG  §ÿG  ™WÉ≤J  á£≤f  »g  b  ,»≤aC’G  QƒëŸG  ≈∏Y  É¡æ«©f  »àdG  á«ªµdG

 .»°SCGôdG

 πã“h ,™bƒŸG »g »°SCGôdG QƒëŸG ≈∏Y áæ«©ŸG á«ªµdG ¿ƒµJ (19) πµ°ûdG ,ÊÉ«ÑdG º°SôdG ‘ 

.t Ò¨àŸÉH πã“h ,øeõdG »g ≈≤aC’G QƒëŸG ≈∏Y áæ«©ŸG á«ªµdGh .d Ò¨àŸÉH

 á£≤fh ,  º°ùé∏d á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG πãÁ (-5.0m/s) º«≤à°ùŸG §ÿG π«e 

 ™WÉ≤J á£≤f ¬∏ãÁ …òdG Ée øµdh . 20.0     »g ≈°SCGôdG QƒëŸG ™e ≈fÉ«ÑdG §ÿG ™WÉ≤Jm
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 ?(20.0m) »°SCGôdG QƒëŸG ™e ÊÉ«ÑdG §ÿG

 ≈∏Y ™bƒe ‘ ¿Éc º°ù÷G ¿CG ÚÑàf ,º°ù÷G ácôM ‘ ÒµØàdGh ÊÉ«ÑdG º°SôdG πeCÉàHh       

 ,º°ùé∏d »FGóàH’G ™bƒŸÉH ±ô©j ™bƒŸG Gòg ,t= 0.0 óæY ,π°UC’G á£≤f øY 20.0m ó©H

 . õeôdÉH ¬d õeôjh

 øeõdG – ™bƒŸG äÉ«æëæe ™e áª«≤à°ùŸG •ƒ£ÿG áfQÉ≤e :(2) ∫hó÷G

 ΩÉ©dG Ò¨àŸG ácôë∏d OóëŸG Ò¨àŸG º°SôdG ‘ Ò¨àŸG áª«b

Yd
Mv-5.0m/s
Xt
Bdi20.0m

 á°UÉÿG äGÒ¨àŸGh º«≤à°ùŸG §ÿG ádOÉ©Ÿ áeÉ©dG äGÒ¨àŸG ÚH áfQÉ≤ŸG í°Vƒj (2) ∫hó÷G

 íÑ°üJ y= mx+b ádOÉ©ŸG .b âHÉãdGh ,m âHÉãdG øe πµd ájOó©dG º«≤dG í°Vƒjh ,ácô◊ÉH

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y

 d = vt + di     

 :ádOÉ©ŸG ¿ƒµJ âHGƒãdG º«b øY ¢†jƒ©àdÉHh

 d = (- 5.0m/s) t + 20.0m      

 .(19) πµ°ûdÉH á∏ãªŸG áª¶àæŸG ácô◊G ádOÉ©ŸG √òg ∞°üJ

  :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ádOÉ©ŸG QÉÑàNG øµÁh

 π°üëf ÊÉ«ÑdG º°SôdG ‘ t áª«b ¢†jƒ©àHh ,d ÜÉ°ùMh ádOÉ©ŸG ‘ t ∫ áª«b AÉ£YEG  (i)
 .ádOÉ©ŸG øe áHƒ°ùëŸG d áª«≤dG ¢ùØf ≈∏Y

 öùjC’G ÖfÉ÷G ‘ ó‚ PEG .É¡≤HÉ£J øe ócCÉà∏d ádOÉ©ŸG ‘ôW ‘ äGóMƒdG á©LGôe  (ii)
 ádOÉ©ŸG øe øÁC’G ±ô£dG ‘ ∫hC’G Aõ÷G IóMh ÉeCG ,m »g ¬JóMhh ,™bƒŸG ádOÉ©ŸG √òg øe
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 ¿ƒµJ ∂dòHh ,m »g øÁC’G ±ô£dG ‘ ádOÉ©ŸG øe ÊÉãdG Aõ÷G IóMhh ,m hCG   :»g

 .á≤HÉ£àe ádOÉ©ŸG ‘ôW ‘ äGóMƒdG

 ÜöV π°UÉM …hÉ°ùj áª¶àæe áYöùH ∑ôëàŸG º°ù÷G ™bƒe ¿CG ¤EG π°UƒàdG øµÁ ∂dòHh

 .º°ùé∏d »FGóàH’G ™bƒŸG áª«b ¬«dEG kÉaÉ°†e øeõdG ‘ á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG

 :á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG ád’óH áª¶àæŸG ácô◊G ádOÉ©e

   

:á°UÓN

 ∫hGóLh Qƒ°üdGh ácôë∏d á«ë«°VƒàdG äÉ££îŸGh äÉª∏µdG ΩGóîà°SÉH ácô◊G π«ã“ øµÁ

 .áª¶àæŸG ácô◊G ádOÉ©e ΩGóîà°SÉHh ,øeõdG -™bƒŸG äÉ«æëæeh äÉfÉ«ÑdG

 :ádƒ∏fi á∏ãeCG

 Oƒbh òØf (0.18h) √Qób øeR ‘ (9.6km) â©£≤a º«≤à°ùe §N ‘ IQÉ«°S GQÉ°S äOÉb

 (1.5km) â©£b å«M ,Oƒbh á£fi ÜôbC’ º«≤à°ùŸG §ÿG ¢ùØf ‘ â°ûeh É¡àcÎa IQÉ«°ùdG

 .(0.3h) √Qób øeR ‘

 .É¡àjÉ¡f ≈àM ácô◊G ájGóH øe á£°SƒàŸG áYöùdG Ö°ùMCG (i)

 :πë`dG

                            = :á£°SƒàŸG áYöùdG

(20) πµ°T                                                      

        =       =                  =           =    23.125km/h

 ájGóH á£≤f ÚH π°UGƒdG º«≤à°ùŸG §ÿG π«e OÉéjEÉH áé«àædG ¢ùØf ¤EG π°UƒàdG ∂æµÁ

 .ÊÉ«ÑdG º°SôdG ‘ Éªc É¡àjÉ¡f á£≤fh ácô◊G

d   =       t+  di
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 òæe ácôë∏d á£°SƒàŸG áYöùdG Ö°ùMCG 0.4h √Qób øeR ‘ iôNCG Iôe GQÉ°S äOÉY GPEG (ii)
 .iôNCG Iôe IQÉ«°ùdG ¤EG É¡JOƒY ≈àM É¡àjGóH

 :πë`dG

 º°SôdÉH ÚÑe Éªc 9.6km íÑ°üJ ¬àMGREG ¿EÉa iôNCG Iôe IQÉ«°ùdG ¤EG GQÉ°S Oƒ©J ÉeóæY

 IQÉ°S ácôM QÉ°ùe :(21) πµ°T                           

                           =     =          =           = 10.9km/h      

 :Üƒ°SÉ◊Gh AÉjõ«ØdG

 :‹ÉàdG ∫hó÷G øe øeõdGh áMGRE’G ÚH ábÓ©dG πãe Üƒ°SÉ◊G ΩGóîà°SÉH

 øeõdG – ™bƒŸG : (3) ∫hóL                       

(s) øeõdG(m) ™bƒŸG

0.00.0
1.05.0
2.010.0
3.015.0
4.020.0
5.025.0
6.030.0
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 §£fl êGQOEG ÎNCG ºK (Excel) èeÉfôH íàaCG (i)     

 ÊÉãdG Oƒª©dG ‘ (áMGRE’G) ™bƒŸG äÉfÉ«H ºK ,∫hC’G Oƒª©dG ‘ øeõdG  äÉfÉ«H πNOCG  (ii)
 .äÉfÉ«ÑdG π«∏¶àH ºb ºK

 .ÊÉ«ÑdG º°SôdG ´ƒf OóM ºK êGQOEG ôeCG ÎNCG  (iii)

 .π«ŸG ÜÉ°ùëH áYöùdG óL ¬æeh ,ÊÉ«ÑdG º°Sô∏d »FÉ¡ædG πµ°ûdG ∂d ô¡¶j  (iv)

 :ôµa

 .iôNCG Iôe ∫õæª∏d ¬JOƒY ≈àM ¬dõæe øe ÖdÉW ácôM πãÁ ,ÊÉ«ÑdG º°SôdG

 :á«JB’G á∏Ä°SC’G ≈∏Y ÖLCGh ,kGó«L ÊÉ«ÑdG º°SôdG ¢SQOCG

 ?ÖdÉ£dG ∞bƒJ ≈àe  (i)

 ?ÖdÉ£dG É¡H ∑ô– áYöS ÈcCG Ée  (ii)

 ?áÑdÉ°S ¬JOƒY áYöS ¿ƒµJ GPÉŸ (iii)

 ?ÖdÉ£dG É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸGh áMGRE’G ÚH ¥ôØdG Ée (iv)
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 :»JGP Ëƒ≤J

 :‹ÉàdG ÊÉ«ÑdG º°SôdG ΩGóîà°SÉH

                                   

 ¤EG  ÈcC’G  øe  ,º°ùé∏d  á£°SƒàŸG  áYöùdG  ≥ah  (øeõdG  –  ™bƒŸG)  äÉ«æëæe  ÖJQ  (i)
 .ô¨°UC’G

 .πbC’G áYöùdG ¤EG ÈcC’G áYöùdG øe á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG ≥ah äÉ«æëæŸG ÖJQ (ii)
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 π°üØdG á©LGôŸ ¢üî∏e

picturing Motion ácô◊G ôjƒ°üJ /1

 :äGOôØŸG

 ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸG  -

 .»£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰  -

 :á«°ù«FôdG º«gÉØŸG

 º°ùL ™bƒe ácôë∏d  »ë«°VƒàdG  §£îŸG  ÚÑj  -

.áÑbÉ©àe áæeRCG ∫ÓN

 áYƒª› »£≤ædG  º«°ù÷G êPƒ‰ ‘ Ωóîà°ùj   -

 º°ù÷G øe k’óH á«dÉààŸG  IOôØŸG  •É≤ædG  øe

.ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸG ‘

Position and Time øeõdGh ™bƒŸG /2

 :äGOôØŸG

 .»KGóM’G ΩÉ¶ædG  -

.π°UC’G á£≤f  -

 .™bƒŸG  -

 .áaÉ°ùŸG  -

 .á¡éàŸG äÉ«ªµdG  -

 .(ájOó©dG) á«°SÉ«≤dG äÉ«ªµdG  -

 .á∏°üëŸG  -

 .á«æeõdG IÎØdG  -

.áMGRE’G  -

 :á«°ù«FôdG º«gÉØŸG

 å«ëH ,ácô◊G ∞°Uƒd Ωóîà°ùj ΩÉ¶f :»KGóME’G ΩÉ¶ædG -

 ,¬°SQóJ …òdG Ò¨àª∏d π°UC’G á£≤f ™bƒe ∂d Oóëj

 .Ò¨àŸG º«b ¬«a ójGõàJ …òdG √ÉŒ’Gh

 øe πc áª«b ÉgóæY ¿ƒµJ »àdG á£≤ædG »g :π°UC’G á£≤f -

 .kGôØ°U øjÒ¨àŸG

 ,π°UC’G á£≤fh º°ù÷G ÚH á∏°UÉØdG áaÉ°ùŸG ƒg ™bƒŸG -

 .áÑdÉ°S hCG áÑLƒe ¿ƒµJ ¿CG øµÁh

 .π°UC’G á£≤f øY º°ù÷G ó©oH ∞°üJ ájOóY á«ªc áaÉ°ùŸG -

 kÉ≤ah √ÉŒGh QGó≤e É¡d á«FÉjõ«a äÉ«ªc á¡éàŸG äÉ«ªµdG -

 .OÉæ°S’G á£≤æd

 .§≤a QGó≤e ¬d á«FÉjõ«a äÉ«ªc ájOó©dG äÉ«ªµdG -

 Ò°ûj ƒgh ,ÌcCG hCG Ú¡éàe ™ªL øY œÉf á¡éàe á∏°üëŸG -

 .ôNB’G  ¬éàŸG ¢SCGQ ¤EG ∫hC’G ¬éàŸG πjP øe kÉªFGO

 .t=tf-ti∆ ÚæeR ÚH ¥ôa »g á«æeõdG IÎØdG -

 ™bƒe Ò¨J QGó≤e πã“ á¡éàe á«FÉjõ«a á«ªc áMGRE’G -

 d =df-di Ú©e √ÉŒG ‘ º°ù÷G∆
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 position- Time Graph (øeõdG – ™bƒŸG) ≈æëæe /3

äGOôØŸG

(øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæe

 :á«°ù«FôdG º«gÉØŸG

 áYöùdG OÉéjE’ øeõdG – ™bƒŸG äÉ«æëæe Ωóîà°ùJ  -

 πHÉ≤àj ≈àeh øjCG áaô©eh ,º°ù÷G ™bƒeh á¡éàŸG

 ?¿Éª°ùL

 á«æeR á¶◊ óæY º°ù÷G ™bƒe ƒg »¶ë∏dG ™bƒŸG  -

 .ôØ°üdG ¤EG ∫hDƒJ

Velocity á¡éàŸG áYöùdG /4

        

 :á«°ù«FôdG º«gÉØŸG

 ƒg º°ù÷ (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæŸ ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e   -

á¡éàŸG áYöùdG

v  =        =                                              

 áYöùdG QGó≤e øY È©J »gh ,º°ù÷G ácô◊ á£°SƒàŸG  

 .É¡gÉŒGh º°ù÷G É¡H ∑ôëàj »àdG

 á¡éàŸG áYöù∏d á≤∏£ŸG áª«≤dG »g á£°SƒàŸG áYöùdG   -

 .á£°SƒàŸG

 á¡éàŸG ¬àYöSh di º°ùé∏d »FGóàH’G ™bƒŸG õeQ   

 ,t øeõdGh ,d ¬àMGREGh ,v áàHÉãdG á£°SƒàŸG

 
d=vt+di ádOÉ©ŸÉH kÉ©e §ÑJôJh

 º°ù÷G áYöS QGó≤e »g á«¶ë∏dG á¡éàŸG áYöùdG  -

 .ôØ°üdG ¤EG ∫hDƒJ á«æeR á¶◊ óæY ¬àcôM √ÉŒGh

 :äGOôØŸG

.á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG  -

.á£°SƒàŸG áYöùdG  -

.á«¶ë∏dG á¡éàŸG áYöùdG  -
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ÊÉãdG π°üØdG Ëƒ≤J

  .ÊÉ«ÑdG º°SôdG ‘ áë°VƒŸG áæMÉ°T ácôM ∞°U  .1

( á«∏°UC’G áî°ùædG øe ≈fÉ«H º°SQ)  

 .ÊÉ«ÑdG º°SôdG ™e ≥aGƒàj »£≤ædG º«°ùé∏d kÉLPƒ‰ º°SQCG  .2

 ºK ,Üô¨dG √ÉŒG ‘ ÖdÉ°ùdG √ÉŒ’Gh ¥öûdG √ÉŒG ‘ áMGREÓd ÖLƒŸG √ÉŒ’G ¢VÎaG  .3
:áæMÉ°ûdG ácôëH á£ÑJôŸG á«JB’G á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

 ?π°UC’G á£≤f ¥öT 50.0m ó©H ≈∏Y áæMÉ°ûdG âfÉc ≈àe  (i)

 ?1.5s óæY IQÉ«°ùdG âfÉc øjCG (ii)

 â©£≤a  ,AÉjõ«ØdG  πª©e  ¤EG  á°SQóŸG  ìöùe  ΩÉeCG  øe  º«≤à°ùe  §N ‘ ádÉ°UCG  âcô–  .4
 â¶MÓa ,4.0s πc É¡©bƒe ójó–h ó°UôH É¡JÓ«eR âeÉb ∂dP AÉæKCG ‘h 200      áaÉ°ùe

 .4.0s πc 5.0s áaÉ°ùe âcô– É¡fCG

 .ádÉ°UCG ácôM ÊÉ«ÑdG º°SôdÉH πãe (i)

 :á«dÉàdG ™bGƒŸG ‘ ádÉ°UCG âfÉc ≈àe (ii)

 ?πª©ŸG øe  50m ó©H ≈∏Y ?ìöùŸG øe 50.0m ó©H ≈∏Y

 .áaôZ á«°VQCG ≈∏Y ∞Mõj πØ£d (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæe ‹ÉàdG πµ°ûdG ÚH  .5

m
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 .πØ£dG ácô◊ »£≤ædG »ª«°ù÷G êPƒªædG º°Sôd πµ°ûdG Gòg ‘ ÊÉ«ÑdG º°SôdG Ωóîà°SG

 ?π°UC’G á£≤f óæY 200m ó©H ≈∏Y πØ£dG ¿Éc ≈àe  (i)

 4.0s h 0.0s Úà¶ë∏dG ÚH πØ£dG É¡©£b »àdG áaÉ°ùŸG OóM  (ii)

 4.0,5.0,6.0,7.0,8.0 ,1.0,2.0,3.0 ™bƒe øe ∞Mõ«d πØ£dG ¬bô¨à°SG …òdG øeõdG OóM  (iii)
 .É¡æY 100.0m ó©Ñj ™bƒe ¤EG π°UC’G á£≤f øY 60.0m ó©Ñj

 ácôë∏d  »£≤ædG  º°ùé∏d  kÉLPƒ‰  º°SQCG  5.5m/s  ÉgQGó≤e  áàHÉK  áYöùH  QÉ£b  ≥∏£fG  .6
 100.0m áaÉ°ùŸ QÉ£≤dG ácôM É¡«a ÚÑJ øeõdG – ™bƒª∏d kÉ«fÉ«H ≈æëæeh

 áî°ùædG øe º«gÉØe á£jôN) . äÉë∏£°üe øe É¡Ñ°SÉæj ÉÃ √ÉfOCG º«gÉØŸG á£jôN πªcCG  .7
( á«∏°UC’G
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 ?áMGRE’Gh áaÉ°ùŸGh ™bƒŸG ÚH ¥ôØdG í°Vh  .8

 √òg ∫ÓN É¡à©£b »àdG áaÉ°ùŸG Ée 4.0s Ióe 5.0m ÉgQGó≤e áàHÉK áYöùH IQÉ«°S âcô– .9
 ?IóŸG

 Aƒ°†dG  áYöS  âfÉc  GPEG  8.3m/n  ‘  ¢VQC’G  π°üj  ¢ùª°ûdG  Aƒ°V  ¿CG  âª∏Y  GPEG  .10
 ?¢ùª°ûdG øY ¢VQC’G ó©H Éªa 108m/s×3.00

 ,ÊÉ«ÑdG º°SôdG kÉeóîà°ùe á°SQóŸG ¤EG â«ÑdG øe hó©j ÖdÉW ácôM ÊÉ«ÑdG º°SôdG í°Vƒj  .11
(á«∏°UC’G áî°ùædG øe ≈fÉ«H º°SQ)  :»JB’G øY ÖLCG

 ?áª«b ≈°übCG á¡éàŸG áYöùdG â¨∏H ≈àe (i)

cá£≤ædG óæY -B d á£≤ædG óæY -c 3 IÎØdG ‘ -b   2 IÎØdG ‘ a -

 ?ájGóÑdG á£≤f øY øµÁ Ée ó©HCG ÖdÉ£dG √óæY ¿ƒµj …òdG ™bƒŸG Ée (ii)

D á£≤ædG -C   d á£≤ædG -A  c á£≤ædG -B   b á£≤ædG -a

 áaÉ°ùe ÈcCG ÖdÉ£dG ™£b á«æeR IÎa …CG ‘ (iii)

2 IÎØdG ‘ -d    4 IÎØdG ‘ -c  3 IÎØdG ‘ -b  1 IÎØdG ‘ -a
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ÊÉãdG π°üØdG

ácôë`dG ´QÉ°ùJ

 ?π°üØdG Gòg ‘ ¬ª∏©àà°S …òdG Ée (i)

 :±GógC’G  

 :¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ π°üØdG Gòg ájÉ¡f ‘

 .(á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG ±ô©J  .1

 .(áª¶àæe á∏éY) º¶àæe ´QÉ°ùàH ácô◊G ä’OÉ©e èàæà°ùJ  .2

 .øeõdGh á¡éàŸG áYöùdG ÚH ábÓ©dG kÉ«fÉ«H πã“  .3

 .á«°VQC’G á«HPÉ÷G á∏éY Ú«©àd áHôŒ ºª°üJ  .4

 .âHÉãdG ´QÉ°ùàdG äGP ácôë∏d (øeõdG – ™bƒŸG) ≈æëæe öùØJ  .5

 .âHÉãdG ´QÉ°ùàdÉH ≥∏©àJ »àdG πFÉ°ùŸG πc ≈∏Y á«°VÉjQh á«fÉ«H äÉbÓY ≥Ñ£J  .6

 :á«ªgC’G 

 áYQÉ°ùàŸG ácô◊G º¡a óYÉ°ùj ∂dòd .áª¶àæe äÉYöùH kÉªFGO ¿ƒµJ ’ ΩÉ°ùLC’G ácôM

 .π°†aCG πµ°ûH ΩÉ°ùLC’G øe ójó©dG ∞°Uh ≈∏Y
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     Acceleration (á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG (1)

 ácôM ∑ôëàj …òdG º°ù÷G ¿CGh ,ácô◊G ´GƒfCG §°ùHCG πã“ áª¶àæŸG ácô◊G ¿CG âª∏©J ó≤d

 OóY ¿CG ßMÓf ,á«eƒ«dG ÉæJGÈN ™bGh øeh øµdh ,º«≤à°ùe §N ‘ áàHÉK áYöùH Ò°ùj áª¶àæe

 .á«Ø«µdG √ò¡H ∑ôëàj ΩÉ°ùLC’G øe π«∏b

.ácô◊G ´GƒfCG øe kGó«≤©J ÌcCG ´ƒf ≈∏Y ±ô©àæ°S ¿B’G

 changing Velocity  á¡éàŸG áYöùdG Ò¨J

 IAGó©dG ácôM ∞°üJ ∞«c .(1) πµ°ûdÉH ¿ƒµ°ùdG øe ≥∏£æJ IAGó©d ácô◊G §£fl ¢SQOCG

 ?»ë«°VƒàdG §£îŸG Gòg ‘ á¶MÓe ºgCG Éeh ?ádÉM πc ‘

 :(1) πµ°T 

 øe ójõJh ,áª¶àæe áYöùH ∑ôëààa (b) πµ°ûdG ‘ ÉeCG ,IAGó©dG ∑ôëàJ ’ (a) πµ°ûdG ‘

 (d) πµ°ûdG ‘ CÉWÉÑàJh (c) πµ°ûdG ‘ É¡àYöS

 ?∂dP âéàæà°SG ∞«c  (i)

 .ácôë∏d áØ∏àîŸG ä’É◊G ÚH õ««ªà∏d É¡àeóîà°SG »àdG äÉeƒ∏©ŸG Ée  (ii)

 ,IAGó©∏d áÑbÉ©àŸG ™bGƒŸG ÚH áaÉ°ùŸG ƒg ,ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸG ‘ áª¡ŸG á¶MÓŸG

a b

dc
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 GPEG  ójó– ∂æµÁ ájhÉ°ùàe  á«æeR  äGÎa ∫ÓN IAGó©dG  É¡côëàJ  »àdG  áaÉ°ùŸG  á¶MÓªÑa

 :IAGó©dG âfÉc

 .áæcÉ°S ∞≤J  -a

 .áª¶àæe áYöùH ∑ôëàJ  -b

 .´QÉ°ùàJ  -c

 .CÉWÉÑàJ  -d

 Ò¨àdG ∫ÓN øe ¬àYöS ‘ Ò¨àdG í°Vƒj ,IAGó©dG ácô◊ »£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰ (2) πµ°T

 .áYöùdG äÉ¡éàe ∫GƒWCG ‘ Ò¨àdG ∫ÓN øe ∂dòch ,™bƒŸG •É≤f ÚH á∏°UÉØdG äÉaÉ°ùŸG ‘

 áYöS Ò¨J á«Ø«c øY kGQƒ°üJ »£©j áÄaÉµàŸG äÓ«ãªàdG øe ÚYƒædG Óc ¿CG ó‚ Ωó≤J É‡

 .Ée º°ùL

 Velocity – Time Graph øeõdG - á¡éàŸG áYöùdG ≈æëæe

 -  á¡éàŸG  áYöùdG)  ≈æëæe  ≈ª°ùj  Éª«a  ,øeõdGh  áYöùdG  ÚH  á«fÉ«ÑdG  ábÓ©dG  π«ãªàd
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 øe  ≥∏£æJ  IQÉ«°ùd  áYöùdG  OGóY IAGôb  í°Vƒj  …òdG  ‹ÉàdG  ácô◊G §£fl ¢SQóf  (øeõdG

 .º«≤à°ùe ≥jôW ≈∏Y ÉgÒ°S AÉæKCG ‘ É¡àYöS OGOõàd ¿ƒµ°ùdG

(3) πµ°T                                           

 øeõdGh (m/s) IóMƒH áYöùdG ÚH ábÓ©dG ó°UQ øµÁ (3) πµ°T §£îŸG ∫ÓN øeh

 :‹ÉàdG ∫hó÷G ‘ (s) IóMƒH

øeõdG – á¡éàŸG áYöùdG :(1) ∫hóL

(s) øeõdG (m/s) á¡éàŸG áYöùdG

0.000.00
1.005.00
2.0010.00
3.0015.00
4.0020.00
5.0025.00

 á«fÉK  πc  OGOõJ  å«M  âHÉK  ∫ó©Ã  OGOõJ  IQÉ«°ùdG  áYöS  ¿CG  ó‚ ,∫hó÷G  á¶MÓÃh

 :á«dÉàdG ábÓ©dG øe Ö°ù–h ,(á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG øY QGó≤ŸG Gòg È©jh ,(5m/s) QGó≤Ã

=                      =  (á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG

                      

 a =               =                 = 5m/s   
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 :øeõdG – á¡éàŸG áYöù∏d á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG π«ã“

 5.00m/s2
    =                  =             = π«ŸG

(4) πµ°T                                   

 §N øY IQÉÑY ÊÉ«ÑdG º°SôdG ¿CG ßMÓf IQÉ«°ùdG ácôM √ÉŒG ‘ ÖLƒŸG √ÉŒ’G QÉ«àNG ”

 .º¶àæe ∫ó©Ã ójGõàJ IQÉ«°ùdG áYöS ¿CG ≈æ©Ã ,º«≤à°ùe

 ≈æëæe ‘ º«≤à°ùŸG §ÿG π«e ÜÉ°ùëH IQÉ«°ùdG áYöS ¬«a Ò¨àJ …òdG ∫ó©ŸG OÉéjEG øµÁh

 (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG)

 ,(º°ù÷G á∏éY) º°ù÷G ´QÉ°ùàH º°ù÷ á¡éàŸG áYöùdG Ò¨àd »æeõdG ∫ó©ŸG ±ô©j

a õeôdÉH ¬d õeôjh

 .âHÉK ´QÉ°ùJ ¬d ¿ƒµj âHÉK ∫ó©Ã º°ùL áYöS Ò¨àJ ÉeóæYh

 Average and Instantaneous:»¶ë∏dG  ´QÉ°ùàdGh  §°SƒàŸG  ´QÉ°ùàdG

 Acceleration

 ≈∏Y kÉeƒ°ù≤e á«æeR IÎa ∫ÓN º°ù÷ á¡éàŸG áYöùdG ‘ Ò¨àdG :º°ù÷ §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG

 m/s2
 IóMƒH ¢SÉ≤jh á«æeõdG IÎØdG √òg

 .kGóL IÒ¨°U á«æeR IÎa ∫ÓN á¡éàŸG áYöùdG ‘ Ò¨àdG :»¶ë∏dG ´QÉ°ùàdG
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 (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæŸ kÉ«°SÉ‡ kÉ£N º°SôH º°ù÷ »¶ë∏dG ´QÉ°ùàdG OÉéjEG øµÁ

 .ÉgóæY ´QÉ°ùàdG ÜÉ°ùM OGôŸG á¶ë∏dG óæY

 :(1) ∫Éãe

 -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe ∫ÓN øe IQÉ«°S ácô◊ ´QÉ°ùàdGh á¡éàŸG áYöùdG ∞°üJ ∞«c

 ?º°SôdG ‘ í°VƒŸG ,(øeõdG

 :º°SôdGh π«∏ëàdG á«∏ªY  (i)

 äójGõJh ,ôØ°üdG øe äCGóH IQÉ«°ù∏d á¡éàŸG áYöùdG ¿CG ßMÓf ÊÉ«ÑdG º°SôdG πeCÉàH

 .áàHÉK â«≤H 10.0m/s ‹GƒM â¨∏H ÉeóæYh ,¤hC’G á«æeõdG IÎØdG ∫ÓN áYöùH

 a = ? :∫ƒ¡éŸG   Ѵ = Ò¨àe    :Ωƒ∏©ŸG

 :ádƒ¡éŸG á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG OÉéjEG  (ii)

  t = 6.0 øeõdG óæY ôNBG kÉ°SÉ‡ º°SQCG ºK ,t = 4s øeõdG óæY ≈æëæª∏d kÉ°SÉ‡ º°SQCG

 (4s óæY §ÿG π«e) t = 4s óæY a ´QÉ°ùàdG

  = π«ŸG

                                 a =  
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 (5.5s óæY §ÿG π«e) 5.5s óæY ´QÉ°ùàdG

 a =                           = 0.2m/s2
                     

 á¶ë∏dG ‘ 0.2m/s2 ¤EG 4s á¶ë∏dG ‘ 0.8m/s2
 øe Ò¨àj ¬fC’ ,âHÉK ÒZ ´QÉ°ùàdG

 .¿ÉàÑLƒe Úàª«≤dG ¿C’ ,ÖLƒŸG √ÉŒ’G ‘ ∂dPh ,5.5s

 :áHÉLE’G Ëƒ≤J  (iii)

 m/s2 IóMƒH ´QÉ°ùàdG ¢SÉ≤j ?áë«ë°U äGóMƒdG πg

 :»JGP Ëƒ≤J

 ∫ÉØWCG áÑ©d - á°ûcôd (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe ÚÑj …òdG ‹ÉàdG πµ°ûdG kÉeóîà°ùe

 :á«JB’G á«æeõdG äGÎØdG ∫ÓN ∫ÉØWC’G áÑ©∏d §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG óL

 15.0s ¤EG 0.0s øe -a

 25.0s ¤EG 20.0s øe -b

 10.0s ¤EG 0.0s øe -c

 :´QÉ°ùàdG ´GƒfCG

 í°Vƒj …òdG (5) πµ°ûdG ‘ ácô◊G äÉ££fl ¢SQOCG ,(á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG ´GƒfCG ≈∏Y ±ô©à∏d

.π«ŸG Ò¨àe ¢ù∏eCG í£°S ≈∏Y IÒ¨°U á«∏H hCG IRôN ácôM
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(5) πµ°T

 .kÉÑdÉ°S ´QÉ°ùàdG ¿ƒµjh ,øeõdG QhôÃ É¡àYöS π≤J πFÉŸG iƒà°ùŸG á«∏ÑdG Oƒ©°U óæY

 ´QÉ°ùàdG  ¿ƒµjh  ,Ò¨àJ  ’  É¡àYöS  ¿EÉa  ,¢ù∏eCG  »≤aCG  iƒà°ùe  ≈∏Y  á«∏ÑdG  ∑ô–  óæY

 .kGôØ°U

 ´QÉ°ùàdG  ¿ƒµjh  ,øeõdG  QhôÃ  É¡àYöS  OGOõJ  ,πFÉŸG  iƒà°ùŸG  øe  á«∏ÑdG  •ƒÑg  óæY

 .kÉÑLƒe

  ÖdÉ°S ´QÉ°ùJ:(s) øeõdG    ôØ°U ´QÉ°ùJ:(s) øeõdG   ÖLƒe ´QÉ°ùJ :(s) øeõdG   

(6) πµ°T                                       
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 :á«eƒ«dG IÉ«◊G ‘ äÉ≤«Ñ£J

 :»g äGhOC’G √òg .É¡gÉŒGh áYöùdG QGó≤e ‘ ºµëà∏d äGhOCG çÓK IQÉ«°S πc πNGóH

 (¿ƒ°ùcQódG) IOÉ«≤dG á∏éYh ,áYöùdG π«∏≤àd πeGôØdG á°SGhO ,áYöùdG IOÉjõd OƒbƒdG á°SGhO

 .ácô◊G √ÉŒG Ò«¨àd

 :øeõdG -á¡éàŸG áYô°ùdG ≈æëæe øe ´QÉ°ùàdG ÜÉ°ùM

Determining Acceleration from V-t Graph

(7) πµ°T

 §£fl ‘ IQÉ«°S ácôM øY (7)πµ°ûdG ≈a (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ÊÉ«ÑdG º°SôdG È©j

 ∫hó÷G ‘ s IóMƒH øeõdGh m/s IóMƒH á¡éàŸG áYöùdG ÚH ábÓ©dG ó°UQ ¬«a ” ácôM

 :‹ÉàdG

øeõdG - á¡éàŸG áYöùdG :(2) ∫hóL

(s) øeõdG (m/s) á¡éàŸG áYöùdG

1.02.0
2.04.0
3.06.0
4.08.0
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5.010.0
6.012.0
7.014.0
8.016.0

m/s2
 2 =     =           =        = π«ŸG  

 ¿CG »æ©j Gògh ,º«≤à°ùe §N øY IQÉÑY ,IQÉ«°ùdG ácôM §£îŸ ÊÉ«ÑdG º°SôdG ¿CG ßMÓf

 π«e ÜÉ°ùëH ´QÉ°ùàdG  ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øµÁh º¶àæe ∫ó©Ã ójGõàJ IQÉ«°ù∏d á¡éàŸG áYöùdG

 .º«≤à°ùŸG §ÿG

 :(2) ∫Éãe

 ,á¶◊ ∞≤J ºK ,3.00s IóŸ CÉWÉÑàJh ,m/s 3.5 á«FGóàHG áYöùH πFÉe iƒà°ùe ó©°üJ Iôc

 √ÉŒG ‘ ÖLƒŸG √ÉŒ’G QÉ«àNG ” GPEGh ?IôµdG ácôM ∞°U ,πFÉŸG iƒà°ùŸG πØ°SCG êôMóàJ ºK

 IôµdG ´QÉ°ùJ √ÉŒGh QGó≤e Éªa ,ácô◊G AóH á£≤f óæY π°UC’G á£≤fh ≈∏YCG ¤EG πFÉŸG iƒà°ùŸG

 ?πFÉŸG iƒà°ùŸG IôµdG ó©°üJ ÉeóæY

 :º°SôdGh π«∏ëàdG á«∏ªY  (i)

 .»£≤ædG º°ùé∏d kÉLPƒ‰h ,ácôë∏d »ë«°VƒàdG §£îŸG º°SQCG  -

πFÉe iƒà°ùe – º°SQ  -

 .»£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰ ≈∏Y kGOÉªàYG kÉ«KGóMEG kÉeÉ¶f º°SQCG  -

= +3.5m/s    

a =?                

     t =  3.0s ÉeóæY         =   0.0m/s 
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≈£≤ædG º«°ù÷G êPƒ‰ - º°SQ

ájGóÑdG                                                                                           

ájÉ¡ædG                                                                                            

 :á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG OÉéjEG  (ii)

ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e øe ´QÉ°ùàdG QGó≤e óL

øeõdG - áYöùdG : ≈fÉ«H º°SQ

                   tf= 3.0s , ti = 0.00s ¢†jƒ©àdÉH

∆      =           -                 

            = 0.00- 3.5            

   tf = 3.0s  ,  ti = 0.00s ¢†jƒ©àdÉH

∆t = 3.0 – 0.00s 

= 3.00      

 :´QÉ°ùàdG áª«b óL

¢†jƒ©àdÉH

                            ∆t = 3.0s, ∆       = -3.5  

a =            = 

πFÉŸG iƒà°ùŸG πØ°SCG ¬gÉŒGh ,1.2m/s IôµdG ´QÉ°ùJ QGó≤e
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 :á°UÓN

 ∫ó©ŸG ƒg ´QÉ°ùàdÉa ,Ò¨J ∫ó©e øY IQÉÑY Éª¡«∏c ¿CG ‘ ´QÉ°ùàdGh á¡éàŸG áYöùdG ¬HÉ°ûàJ

 øe πµdh áMGRE’G Ò¨àd »æeõdG ∫ó©ŸG »g á¡éàŸG áYöùdGh ,á¡éàŸG áYöùdG Ò¨àd »æeõdG

 .á«¶◊ º«bh á£°Sƒàe º«b ´QÉ°ùàdGh á¡éàŸG áYöùdG

 :»JGP Ëƒ≤J

 ¤EG 10m ó©H ≈∏Y ΩOBG ∞≤jh ,π°UC’G á£≤f øe ¥öûdG ¤EG 10m ó©H ≈∏Y ÚeÉ«æH ∞≤j

 ÉgQGó≤e áª¶àæe áYöùH ÉªgÓc ¢†cQ GPEÉa .t= 0 øeõdG óæY ∂dPh ,π°UC’G á£≤f øe Üô¨dG

 :»∏j ÉªY ÖLCG ¥öûdG √ÉŒG ‘ 3.5m/s

 ≈æëæe  ‘  ΩOBGh  ÚeÉ«æH  øe  πc  ácô◊  Ú∏ãªŸG  Ú«fÉ«ÑdG  Ú£ÿG  ÚH  ¥ôØdG  Ée   (i)
?(øeõdG -™bƒŸG)

 áYöùdG) ≈æëæe ‘ ΩOBGh  ÚeÉ«æH  ácô◊ Ú∏ãªŸG Ú«fÉ«ÑdG  Ú£ÿG ÚH ¥ôØdG  Ée (ii)
 ?(øeõdG -á¡éàŸG

  motion with constant Acceleration âHÉK ´QÉ°ùàH ácô◊G (2)

 ´QÉ°ùàdG ¿ƒµj óbh ,øeõdG IóMh ∫ÓN áYöùdG ‘ Ò¨àdG »g (á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG ¿CG âª∏©J

 .kGÒ¨àe ¿ƒµj óbh (kÉàHÉK) kÉª¶àæe

                

 

     IÒ¨àe á∏é©H ácô◊ (9) πµ°T    áª¶àæe á∏é©d ácô◊G :(8) πµ°T

 ?á°UÉN á«ªgCG äGP áª¶àæe á∏é©H º°ùL ácôM Èà©J GPÉŸ
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 ΩÉ°ùLC’G •ƒ≤°S πãe ,º¶àæe ´QÉ°ùàH ºàJ á©«Ñ£dG ‘ äÉcô◊G øe ÒãµdG ¿CG ßMÓŸG øe

 .äÉahò≤ŸG ácôMh ,¢VQC’G í£°S øe Üô≤dÉH

                                               

 äÉahò≤ŸG ácôM :(11) πµ°T   ∫Ó°T áªb øe AÉŸG §bÉ°ùJ ácôM :(10) πµ°T

 OÉéjE’ §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdGh á£°SƒàŸG áYöùdG øe πµd á«°VÉjôdG ä’OÉ©ŸG á÷É©e øµÁh

 äGÒ¨àŸG ád’óH ∂dPh ,Ée á«æeR IÎa ó©H Ö«JÎdG ≈∏Y Iójó÷G áYöùdGh ójó÷G ™bƒŸG

 CGóH  GPEÉa  ,(a)  º¶àæe  ´QÉ°ùàH  º«≤à°ùe  §N ‘ ∑ôëàj  kÉª°ùL  ¿CG  Éæ°VÎaG  GPEÉa  ,iôNC’G

 ¬àYöS  âëÑ°UCGh  (t)  á«æeR  IÎa ∫ÓN (d)  áMGREG  ™£≤«d  ( )  á«FGóàHG  áYöùH  ácô◊G

 .ácô◊G ä’OÉ©Ã ±ô©J ä’OÉ©Ã º°ù÷G Gòg ácôM ∞°Uh øµÁ ¬fEÉa ( ) á«FÉ¡ædG

 Velocity with Average  :§°SƒàŸG  ´QÉ°ùàdG  ád’óH  á¡éàŸG  áYöùdG  .a
  Acceleration

 ¬àYöS ‘ Ò¨àdG QGó≤e Ú«©J ÉææµÁ ,á«æeR IÎa ∫ÓN º°ù÷ §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ΩGóîà°SÉH

 .á«æeõdG IÎØdG √òg ∫ÓN á¡éàŸG

 :`H ±ô©j §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ¿CG âª∏Y ó≤d

 =                               
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 :IQƒ°üdÉH ¬àZÉ«°U IOÉYEG øµÁh

=          t                    

                                      -       =        ∆t                          

 ƒëædG ≈∏Y §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdGh á«FÉ¡ædG á¡éàŸG áYöùdG ÚH ábÓ©dG áHÉàc øµÁ ∂dòHh

 :‹ÉàdG

=         +     ∆ t     :§°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ád’óH á«FÉ¡ædG á¡éàŸG áYöùdG

 =       +      ∆ t          …………………   (1)                  

 :¿CG »æ©J »àdGh ,ácôë∏d ¤hC’G ádOÉ©ŸG »g √ògh

 ≈a §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ÜöV π°UÉM + ( ) á«FGóàH’G á¡éàŸG áYöùdG = á¡éàŸG áYöùdG

 .( ∆ t)  á«æeõdG IÎØdG

 ´QÉ°ùà∏d  kÉjhÉ°ùe   §°SƒàŸG  ´QÉ°ùàdG  øµj kÉàHÉK  ´QÉ°ùàdG  É¡«a ¿ƒµj »àdG  ä’É◊G ‘

 .º°ù÷ á«FGóàH’G áYöùdG hCG øeõdG OÉéjE’ ádOÉ©ŸG √òg Ö«JôJ IOÉYEG øµÁh .a »¶ë∏dG

 :»JGP Ëƒ≤J

 Éªa 25m/s2
 √QGó≤e âHÉK ∫ó©Ã É¡àYöS äOGR GPEÉa ,20km/h áYöùH á∏aÉM Ò°ùJ

 ?10s ó©H á∏aÉ◊G É¡«dEG π°üJ »àdG áYöùdG

  position with constant Acceleration :âHÉãdG ´QÉ°ùàdG ád’óH ™bƒŸG b.

 .âHÉK  ∫ó©Ã á¡éàŸG  ¬àYöS Ò¨j âHÉK  ´QÉ°ùàH  ∑ôëàj …òdG  º°ù÷G ¿CÉH  â∏°UƒJ ó≤d

 ?âHÉK ´QÉ°ùàH ∑ôëàŸG º°ù÷G ™bƒe Ò¨àj ∞«c øµdh

∆
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IQÉ«°ùd øeõdG – ™bƒŸG:(3) ∫hóL

s øeõdG m ™bƒŸG

0.000.00
1.007.00
2.0015.00
3.0020.00
4.0028.00
5.0040.00
6.0050.00
7.0060.00
8.00

 ´QÉ°ùàH ∑ôëàJ IQÉ«°ùd (øeõdG -™bƒŸG) ≈æëæe ‘ ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e OGOõj :(12) πµ°T

 ácô◊G øeR OGR Éª∏c âHÉK

 ,âHÉK ´QÉ°ùàH ∑ôëàJ IQÉ«°ùd áØ∏àfl á«æeR äGÎa óæY ™bƒŸG äÉfÉ«H (3) ∫hó÷G ÚÑj

 ácôM ¿CG º°SôdG øe ô¡¶j å«M ,(12) πµ°ûdG ÊÉ«ÑdG º°SôdÉH (3) ∫hó÷G äÉfÉ«H â∏ãe óbh

 º°Sôd  (øeõdG  -™bƒŸG)  ≈æëæe  øe  •ƒ£ÿG  π«e  ΩGóîà°SG  øµÁh  ,áª¶àæe  ÒZ  IQÉ«°ùdG

 .(øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe

 :ábÓ©dG øe Ö°ù– áª¶àæe áYöùH ∑ôëàj º°ù÷ á¡éàŸG áYöùdG ¿CG âª∏©J Éªch
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V =  =              

     ∆ d =  ∆t :¿CG …CG

 1.6m/s2
   =     =  = :π«ŸG

 º«b (12) πµ°ûdG ‘ (øeõdG  – ™bƒŸG) ≈æëæe äÉ°SÉ‡ øe πc π«e πãÁ :(13) πµ°T

 (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG)

 ≈æëæe â– áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùëH âHÉK ´QÉ°ùàH ∑ôëàj º°ùL áMGREG OÉéjEG øµÁ :(14) πµ°T

 (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG)

 áYöùdG) ≈æëæe â– áMÉ°ùŸG kÉjOóY …hÉ°ùJ áæ«©e á«æeR IÎa ∫ÓN áMGRE’G :(15) πµ°T

 (øeõdG -á¡éàŸG

 (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG)
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 óæYh ,áª¶àæe áYöùH ∑ôëàj º°ù÷ (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe (14) πµ°ûdG ÚÑj

 πã“ v =º°ù÷G áYöS ¿CG ó‚ (π∏¶ŸG π«£à°ùŸG) ≈æëæª∏d ÊÉ«ÑdG §ÿG â– πµ°ûdG á°SGQO

 â– áMÉ°ùŸG ¿CG ≈æ©Ã ,d∆ hCG v∆t  »g π«£à°ùŸG áMÉ°ùe ¿CG ó‚ ∂dòd ,π«£à°ùŸG ∫ƒW

 .º°ù÷G áMGREG kÉjOóY …hÉ°ùJ (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe

 áYƒ£≤ŸG  áMGRE’G  ÜÉ°ùMh  á«fÉãdG  ácô◊G  ádOÉ©e  êÉàæà°SG  øµÁ  ∂dP  ≈∏Y  kGOÉæà°SGh

 ≈æëæŸG â– áMÉ°ùŸG º«°ù≤àH ∂dPh (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe â– áMÉ°ùŸG ÜÉ°ùëH

(14) πµ°ûdG å∏ãeh π«£à°ùe ¤EG

 :ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH π«£à°ùŸG áMÉ°ùe OÉéjEG øµÁ

∆d      = ∆t    (i)     

 π«£à°ùe   

 :ábÓ©dG ΩGóîà°SÉH å∏ãŸG áMÉ°ùe OÉéjEGh

∆d   =     ∆  ∆t      (ii) 

 å∏ãe    

 …hÉ°ùj §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ¿CG ÉÃh

 =      → ∆  =  ∆t     (iii)  

 :≈∏Y π°üëf (ii) ‘ (iii) ¢†jƒ©àHh

∆d =            ( ∆t)2
                         

 å∏ãe    

=  (∆t) 2                                                
 

 :…hÉ°ùJ ≈æëæŸG â– á«∏µdG áMÉ°ùŸG �

∆d = ∆   +  ∆               
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å∏ãŸG áMÉ°ùe πãÁ ∆  ,π«£à°ùŸG áMÉ°ùe πãÁ ∆      

∆d = ∆t +   (∆t) 2
        

 ≈∏Y ádOÉ©ŸG áHÉàc øµÁ ,kÉeƒ∏©e º°ùé∏d  »FÉ¡ædG hCG  »FGóàH’G ™bƒŸG ¿ƒµj ÉeóæYh

 :‹ÉàdG ƒëædG

- 
 
= ∆t +    (∆t) 2 

         

 hCG

 
= 

 
+ ∆t +    (∆t) 2 

         

 Ö°ù– §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG  ád’óH ™bƒŸG ‘ Ò¨àdG ¿EÉa ,ti = 0 »FGóàH’G øeõdG ¿Éc GPEG

 :ábÓ©dÉH

 §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG ád’óH ™bƒŸG ‘ Ò¨àdG

∆d  = t+   t2
         

∆d = t +  t2
 ………………………….      (2)�                       

                                                                                                                      

 …hÉ°ùj áMGRE’G QGó≤e ¿EÉa âHÉK √ÉŒG ‘h º«≤à°ùe §N ‘ º°ù÷G ∑ôëàj ÉeóæY :ôcòJ

 (s) áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG É¡°ùØf »g (d) QÉÑàYG øµÁ ádÉ◊G √òg ‘h ,áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG

 ±hò≤ŸG º°ù÷G ádÉM ‘ Éªc ,Ò¨àe √ÉŒG ‘h º«≤à°ùe §N ‘ º°ù÷G ∑ôëàj ÉeóæY

 áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG …hÉ°ùj ’ áMGRE’G QGó≤e ¿EÉa ,•ƒÑ¡dG √ÉŒG ¢ùµY Oƒ©°üdG å«M ≈∏YCG ¤EG

 .(s)
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 :ôµa

 á«fÉãdG ácô◊G ádOÉ©e ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d iôNCG ¥ôW ´óàHG

 ¿hóH âHÉãdG ´QÉ°ùàdGh á¡éàŸG áYöùdGh ™bƒŸG øª°†àJ ,iôNCG ácôM ádOÉ©e êÉàæà°SG øµÁ

 :(1) ádOÉ©ŸG Ö«JôJ IOÉYEÉH ∂dPh .øeõdG áaô©e

  =        +                                                              

    =                                                                    

 :(2) ádOÉ©ŸG ‘ (t) áª«b øY ¢†jƒ©àdÉHh

∆d =  + 
2
                                                  

 ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  øµÁ  ,t  øeR  …CG  óæY  á«FÉ¡ædG  áYöùdG  OÉéjE’  ádOÉ©ŸG  √òg  πëHh

 .(âHÉãdG ´QÉ°ùàdG ád’óH áYöùdG) ácôë∏d áãdÉãdG ádOÉ©ŸG

âHÉãdG ´QÉ°ùàdG ád’óH á¡éàŸG áYöùdG 

                      (3)

 ∞°Uƒd á«aÉc »gh ,º¶àæŸG ´QÉ°ùàdG äGP ácô◊G ≈∏Y ≥Ñ£æJ ä’OÉ©e çÓãd ¿B’G Éæ∏°UƒJ

 á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ™«ªL ¿CG ÉÃh ,º¶àæe (á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG ¬«a ¿ƒµj ∞bƒe …CG ‘ ácô◊G

 ÉfÈàYG GPEG kÓãe ,ÖLƒŸG √ÉŒ’G ójó– Öéj ∂dòd ,øeõdG AÉæãà°SÉH á¡éàe ä’OÉ©ŸG √òg ‘

 GPEG áÑLƒe ¿ƒµJ (á∏é©dG) ´QÉ°ùàdGh áYöùdGh áMGRE’G øe kÓc ¿EÉa ,kÉÑLƒe Úª«dG ¤EG √ÉŒ’G

 .QÉ°ù«∏d âfÉc GPEG áÑdÉ°Sh Úª«∏d âfÉc
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:á∏eôØdG áaÉ°ùeh áHÉéà°S’G áaÉ°ùe :(3) ∫Éãe

 ‘ ¢†côJ  á∏ØW  ßM’ ICÉéah  ,30m/s  ÉgQGó≤e  áª¶àæe  áYöùH  ¬JQÉ«°S  πLQ  Oƒ≤j

 IQÉ«°ùdG äCÉWÉÑàa ,0.5s ƒg IQÉ«°ùdG πeGôa ¢Shó«d ΩRÓdG áHÉéà°S’G øeR ¿Éc GPEÉa ,´QÉ°ûdG

 ¿CG  πÑb IQÉ«°ùdG É¡à©£b »àdG á«∏µdG áaÉ°ùŸG Ö°ùMCG .âØbƒJ ≈àM 10m/s2 âHÉK ´QÉ°ùàH

 ?∞≤J

 :º°SôdGh π«∏ëàdG á«∏ªY  (i)

 .º°SôdÉH ádCÉ°ùŸG πãe  -

 .ÖLƒŸG √ÉŒ’G ƒg IQÉ«°ùdG Ò°S √ÉŒG ÈàYG  -

  , a ¬«∏Y ÚYh ,ácôë∏d kÉ«ë«°VƒJ kÉ££fl º°SQCG  -

                            = 30m/s   ,     = 30m/s  : äÉ«£©ŸG  

 á∏eôØdG      áHÉéà°S’G         

  á∏eôØdG  = 0.00m/s, ∆t = 0.5s 

 = a = (-10.0m/s2
)

                                                     á∏eôØdG                 
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 :áHƒ∏£ŸG á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG OÉéjEG  (ii) 

 .áª¶àæe áYöùH IQÉ«°ùdG É¡côëàJ »àdG áaÉ°ùŸG Ö°ùMCG :áHÉéà°S’G

 d     =          v              t

  áHÉéà°S’G      áHÉéà°S’G   áHÉéà°S’G

= (30m/s) (0.5s) = 15.0m     

 .∞≤J ≈àM á∏eôØdG á«∏ªY AÉæKCG ‘ IQÉ«°ùdG É¡côëàJ »àdG áaÉ°ùŸG Ö°ùMCG :á∏eôØdG

 v2
     +      2a  (d)               

á∏eôØdG      áHÉéà°S’G     á∏eôØdG  á∏eôØdG                      

       d =                                     =                                              =                

                                    =  45m      

 á∏eôØdG áaÉ°ùe + áHÉéà°S’G áaÉ°ùe :á«∏µdG áaÉ°ùŸG

 d (á«∏µdG) = d (áHÉéà°S’G) + d (á∏eôØdG)

     15.0m + 45.0m = 60.0m =

 :áHÉLE’G Ëƒ≤J

  m ÎŸG IóMƒH áMGRE’G ¢SÉ≤J ?áë«ë°U äGóMƒdG πg  -

 .ácô◊G √ÉŒG ‘ É¡fC’ ,áÑLƒe d á∏eôØdGh d áHÉéà°S’G øe πc ?≈æ©e äGQÉ°TEÓd πg  -

 .ÒÑc ´QÉ°ùàdG QGó≤e ¿C’ ,á«≤£æe »¡a ,IÒ¨°U á∏eôØdG áaÉ°ùe ?á«≤£æe áHÉLE’G πg  -

(á∏eôØdG)   
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 :IÉ«ë`dG äGQÉ¡e

 ,ájQhôŸG äGOÉ°TQE’G ´ÉÑJEG Öéj ,ìGhQC’G ≈∏Y kÉ°UôMh ,IóFGõdG áYöùdG ôWÉîŸ kÉÑæŒ  -

 óæY ¿ÉeCÉH  ∞bƒàdG ∂æµÁ ≈àM ∂eÉeCG  »àdG IQÉ«°ùdG  ÚHh ∂æ«H áÑ°SÉæe áaÉ°ùe ∑ôJ πãe

 .áÄLÉØe IQƒ°üH ∂eÉeCG »àdG IQÉ«°ùdG ∞bƒJ

 hCG á∏∏ÑŸG ¥ô£dG ≈∏Y kÉ°†jCGh ,∂JQÉ«°S áYöS äOGR Éª∏c áaÉ°ùŸG √òg IOÉjR IÉYGôe ºàjh

 .ÈcCG äÉaÉ°ùe ¤EG IÒÑµdG äÉæMÉ°ûdG êÉà–h .âjõdÉH IÉ£¨ŸG

 .á«LPƒªædG ∞bƒàdG äÉMÉ°ùe ≈∏Y ±ô©Jh QhôŸG áWöT º°ùb IQÉjõH ºb  -

 :QGƒë∏d á«°†b

 É¡d  πgh  ?á«æWh  OÉ©HCG  äGP  ájQÉ°†M IQhöV ájQhôŸG  äGOÉ°TQE’G  ´ÉÑJÉH  ΩGõàd’G  πg  -

 .∂dP ¢ûbÉf ?áÄ«ÑdG ìÉë°UEÉH ábÓY

 :»JGP Ëƒ≤J

 êQóŸG  ¢VQC’  É¡à°ùeÓe  óæY  É¡àYöS  âfÉc  GPEG  ,QÉ£ŸG  êQóe  ≈∏Y  IôFÉW  §Ñ¡J  (1)

 ¬bô¨à°ùJ  …òdG  øeõdG  Ée  (0.5m/s2)  √Qób  º¶àæe  ∫ó©Ã  É¡àÄ£ÑJ  ”h  (160km/h)

 ?∞bƒààd IôFÉ£dG

 ‘ ¢†côj πØ£H äCÉLÉØJh ,(50m/s) ÉgQGó≤e áª¶àæe áYöùH É¡JQÉ«°S GQÉ°S Oƒ≤J  (2)

 IQÉ«°ùdG äCÉWÉÑàa (0.45s) πeGôØdG ≈∏Y §¨°†àd ΩRÓdG áHÉéà°S’G øeR ¿Éc GPEÉa ≥jô£dG

 IQÉ«°ùdG É¡à©£b »àdG á«∏µdG áMGRE’G Ö°ùMCG ,âØbƒJ ≈àM (10m/s2) ÉgQób º¶àæe ´QÉ°ùàH

 .∞bƒàdG πÑb
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 π°üØdG á©LGôe ¢üî∏e

 Acceleration (á∏é©dG) ´QÉ°ùàdG (1)

äGOôØŸG

 á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe

 (øeõdG –

´QÉ°ùàdG

§°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG

≈¶ë∏dG ´QÉ°ùàdG

 :á«°ù«FôdG º«gÉØŸG

 OÉéjE’ (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe ΩGóîà°SG øµÁ

 .¬YQÉ°ùJh º°ùL áYöS

 (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) äÉ«æëæe øe πc ΩGóîà°SG øµÁ

 ´QÉ°ùJ IQÉ°TEG ójóëàd ácôë∏d á«ë«°VƒàdG äÉ££îŸGh

 .º°ù÷G

 ´QÉ°ùJ ¬d ¿ƒµj º¶àæe ∫ó©Ã º°ùL áYöS Ò¨àJ ÉeóæY

.âHÉK

 ≈æëæŸ ÊÉ«ÑdG §ÿG π«e …hÉ°ùj º°ù÷ §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG

  .øeõdG – á¡éàŸG áYöùdG

 ≈∏Y ácô◊G §£fl ‘ §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG äÉ¡éàe ∫óJ

 .Ée á«æeR IÎa ∫ÓN §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG √ÉŒGh QGó≤e

 OGOõJ ¬°ùØf √ÉŒ’G ‘ áYöùdGh ´QÉ°ùàdG ¿ƒµj ÉeóæY

 ¢übÉæàJ √ÉŒ’G ‘ Ú°ùcÉ©àe ¿Éfƒµj ÉeóæY ,º°ù÷G áYöS

.¬àYöS

 á«æeR á¶◊ óæY áYöùdG ‘ Ò¨àdG ƒg »¶ë∏dG ´QÉ°ùàdG

  IOófi
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 motion with constant Acceleration âHÉK ´QÉ°ùàH ácô◊G (2)

:á«°ù«FôdG º«gÉØŸG

 OÉéjEG øµeCG Ée á«æeR IÎa ∫ÓN âHÉãdG ´QÉ°ùàdG º∏Y GPEG

  øeõdG Gòg ∫ÓN á¡éàŸG áYöùdG ‘ Ò¨àdG

                                +     ∆t    
º°ù÷ (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe â– áMÉ°ùŸG 

¬àMGREG QGó≤e …hÉ°ùj ∑ôëàe 

 ábÓ©dG §ÑJôJ ,âHÉK ´QÉ°ùàH ácô◊G ‘

          =               +       a∆                             
 .øeõdGh ´QÉ°ùàdGh á¡éàŸG áYöùdGh ™bƒŸG ÚH

 âHÉK ´QÉ°ùàH ∑ôëàj º°ù÷ á¡éàŸG áYöùdG OÉéjEG øµÁ

 ádOÉ©ŸG ΩGóîà°SÉH
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π°üØdG Ëƒ≤J

 .áÑ°SÉæŸG äÉë∏£°üŸGh RƒeôdG kÉeóîà°ùe á«dÉàdG á«ª«gÉØŸG á£jôÿG πªcCG /1

  ,(áÑ©d) QÉ£≤d (øeõdG -á¡éàŸG áYöùdG) ≈æëæe í°Vƒj º°SôdG /2

 :á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG

 ?áª¶àæe áYöùH ∑ôëàj QÉ£≤dG ¿Éc ≈àe  (i)

 ?kÉÑLƒe QÉ£≤dG ´QÉ°ùJ ¿Éc á«æeR äGÎa …CG ∫ÓN  (ii)

 ?ÖdÉ°S ´QÉ°ùJ ÈcCG QÉ£≤dG Ö°ùàcG ≈àe  (iii)

 :á«æeõdG äGÎØdG ∫ÓN QÉ£≤∏d §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG óL  (iv)

  5.0s ¤EG 0.0s :øe

 20.0s ¤EG 15.0s

 35.0s ¤EG 0.0s

ácô◊G ∞°Uh

™bƒŸG

a

m/s
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 óL 3.0s ÉgQGó≤e á«æeR IÎa ∫ÓN 39 ¤EG 3.0m/s øe É¡àYöS OGõJ ¥ÉÑ°S IQÉ«°S /3
 ?§°SƒàŸG É¡YQÉ°ùJ

 Ée 3.0s  á«æeR IÎa ∫ÓN 15m/s  ¤EG  40m/s  øe ¥ÉÑ°S  IQÉ«°S  áYöS äCÉWÉÑJ /4
 ?§°SƒàŸG É¡YQÉ°ùJ

 ≥∏£æjh ¬°ùØf ∫ƒM Qhój ºK ,ô¡f ¿ÉjôL √ÉŒG ¢ùµY ‘ 3m/s áYöùH ÜQÉb Ò°ùj /5
 ¿GQhódG ‘ ÜQÉ≤dG ¬bô¨à°SG …òdG øeõdG ¿Éc GPEG .6.0m/s áYöùH ô¡ædG ¿ÉjôL √ÉŒG ‘

 :10.0s

 ?ÜQÉ≤∏d á£°SƒàŸG á¡éàŸG áYöùdG óL

 ?ÜQÉ≤∏d §°SƒàŸG ´QÉ°ùàdG Ée

 4.5m/s2 QGó≤e âHÉK ∫ó©Ã É¡àYöS äOGR GPEÉa ,40.0km/h áYöùH IQÉ«°S Ò°ùJ /6
 ?10.0s ó©H IQÉ«°ùdG É¡«dEG π°üJ »àdG áYöùdG Ée

 øeõdG Ö°ùMCG .3m/s2 √QGó≤e âHÉK ∫ó©Ã 30.0m/s É¡àYöS ÜÉcQ á∏aÉM CÉWÉÑàJ /7
 .2.0m/s É¡àYöS íÑ°üàd IQÉ«°ùdG ¬bô¨à°ùJ …òdG
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áãdÉãdG IóMƒdG

Iƒ≤dG

 ∫hC’G π°üØdG

:±GógC’G

?π°üØdG Gòg ≈a ¬ª∏©àà°S iòdG Ée

:¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ±ƒ°S π°üØdG Gò¡d ∂à°SGQO ó©H

.á©«Ñ£dG ≈a IOƒLƒŸG iƒ≤dG ´GƒfCG Oó– 

.øJƒ«f ÚfGƒb ±ô©J 

.πFÉ°ùŸG πM ≈a øJƒ«f ÚfGƒb Ωóîà°ùJ 

 .É¡d áÑÑ°ùŸG πeGƒ©dG ≥ah iƒ≤dG ∞æ°üJ 

.ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb ΩGóîà°SÉH ∫ÉÑ◊Gh •ƒ«ÿG ≈a CÉ°ûæJ ≈àdG ó°ûdG iƒb í°VƒJ 

.ájOƒª©dG Iƒ≤dG ±ô©J 

.≈fÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb ≥«Ñ£àH ájOƒª©dG Iƒ≤dG Oó– 
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: ácô◊Gh Iƒ≤dG (1)

 áaô©e ≈∏Y Ωƒ≤J á«Ø°Uh á°SGQO ÜÉàµdG Gòg ‘ á«fÉãdG IóMƒdG á°SGQO âfÉc :Iƒ≤dG ÒKCÉJ 

 …òdÉe , ácô◊G ÜÉÑ°SC’ ¢Vô©àf ⁄ Éææµdh . ácôëàŸG ΩÉ°ùLÓd áMGRE’Gh ´QÉ°ùàdGh áYöùdG

 øgò∏dQOÉÑàjÉe ∫hCG ?É¡H ∑ôëàJ »àdG á«Ø«µdÉH ΩÉ°ùLC’G ∑ôëàJ GPÉŸh ? ∑ôëàJ ΩÉ°ùL’G π©éj

:πãe iƒ≤dÉH á£ÑJôe ácô◊G ¿CG

 .QÉª°ùª∏d ¢ù«£æ¨ŸG ÜòL Iƒb  •
 . á«Hô¡c áæë°T Úàfƒë°ûe ÚJôc ÚH ôaÉæàdG hCG ÜPÉéàdG Iƒb  •

.É¡ë£°S ¥ƒa ΩÉ°ùLÓd ¢VQC’G ÜòL Iƒb  •
  . ΩÉ°ùL’G ácôM ‘ Ò«¨J ¤EG …ODƒJ É¡∏c

 Éª¡°†©ÑH ≥«KƒdG Éª¡WÉÑJQGh ácô◊G h Iƒ≤dG »eƒ¡Øe ≈∏Y kÉ°SÉ°SCG Éµ«fÉµ«ŸG º∏Y óªà©j    

 .ácô◊G ∂∏J çó– Iƒb OƒLƒH ¿Î≤j ácôM …CG çhóëa .¢†©ÑdG

 : »gh á©«Ñ£dG ‘ IOƒLƒŸG Iƒ≤dG ´GƒfCG øe ójó©dG óLƒj

:á«°SÉ°SCG iƒb -CG

 .á«HPÉ÷G iƒb  •
.á«°ù«£æ¨ehô¡µdG iƒ≤dG  •

.ájƒ≤dG ájhƒædG iƒ≤dG  •
.áØ«©°†dG ájhƒædG iƒ≤dG  •

:á«°SÉ°SCG ÒZ iƒb -Ü

.ájOƒª©dG Iƒ≤dG  •
.∑ÉµàM’G Iƒb  •

.ó°ûdG Iƒb  •
 .áfhôŸG Iƒb  •

:ÒKCÉàdG ´ƒf å«M øe iƒ≤dG ´GƒfCG 

.¬d ¢ùeÓeôNBG º°ùL ‘ º°ùL É¡H ôKDƒj »àdG iƒ≤dG »g : (¢ùeÓJ) á∏°üàe iƒb

  .ájOƒª©dG iƒ≤dG – ∑ÉµàM’G iƒb

 :πãe ó©H øY º°ù÷G ≈∏YôKDƒJ »àdG iƒ≤dG »g : (á«dÉ›) á∏°üàeÒZ iƒb

..á«°ù«£æ¨ŸG iƒ≤dG - á«Hô¡µdG iƒ≤dG - á«HPÉ÷G iƒb
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:º«≤à°ùe §N ≈∏Y ácô◊G ‘ øJƒ«f ÚfGƒb ((2

 É¡£HQh  É¡«fÉ©e  ∑GQOEGh   çÓãdG  øJƒ«f  ÚfGƒb  í«°VƒJ  ≈∏Y  Iƒ≤dG  Ωƒ¡Øe  ¿É«H  óªà©j  

 ≥Ñ£Jh áë«ë°U ≈≤ÑJ çÓãdG øJƒ«f ÚfGƒb ¿CG ≈∏Y ó«cCÉàdG øe óH’ Éægh . ácô◊G ÚfGƒ≤H

 : Éªg ÚàdÉM AÉæãà°SÉH kGóL ™°SGh ¥É£f ≈∏Y

 Qò©àj  »àdG  ΩÉ°ùLC’G  ∂∏J  »gh  ô¨°üdG  ‘ á«gÉæàe  ΩÉ°ùLC’G  âfÉc  GPEG  :  ¤hC’G  ádÉ◊G

 .äÉÄjõ÷Gh äGQòdÉc IOôéŸG Ú©dÉH É¡àjDhQ

 áÑjôb É¡àYöS ¿ƒµJ å«ëH kGóL á«dÉY áYöùH Ò°ùJ ΩÉ°ùL’G âfÉc GPEG : á«fÉãdG ádÉ◊G

 .Aƒ°†dG áYöS øe

  : ácô◊G ‘ ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb

 QGôªà°SG øe óH’ ¬àHÉK áYöùH kÉcôëàe º°ù÷G ≈≤Ñj »µd ¬fCG kÉÁób óFÉ°ùdG OÉ≤àY’G ¿Éc 

 ¿CG ¢ù∏eCG »≤aCG í£°S ΩGóîà°SÉHh áHôéàdÉH ƒ«∏«dÉL ÚH øµdh. º°ù÷G ∂dP ≈∏Y IôKDƒŸG Iƒ≤dG

 ¬aÉ≤jE’ …ODƒJ Iƒb ¬«∏YôKDƒJ ⁄Ée º«≤à°ùe §N ‘ ¬àHÉK áYöùH kÉcôëàe ≈≤Ñj ∑ôëàŸG º°ù÷G

 ¢VÎØj …òdGh ‹ÉãŸG ™°VƒdG ádÉM ‘ §≤a í°üj ƒ«∏«dÉL ¬«dG π°UƒJ …òdG êÉàæà°S’G Gòg.

     . ∑ôëàdG í£°Sh ∑ôëàŸG º°ù÷G ÚH ∑ÉµàM’G Iƒb ΩGó©fG

 , á«cô◊G É¡àdÉMh ΩÉ°ùLC’G ÚH ábÓ©dG ójó–h á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG IQƒ∏Ñd ádhÉfi ‘  

 ∂dPh , ¬«∏YôKDƒJ …òdG º°ù÷G øY Iƒ≤dG ∫õ©H , º«gÉØŸG √òg ∫hCG Oóëj ¿CG øJƒ«f ´É£à°SEG

 ∂dòc ôeC’G ΩGOÉeh ,ôØ°üdG …hÉ°ùJ º°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG √òg á∏°üfi ¿CG ¢VÎaEG ÉeóæY

 ÚàdÉM øJƒ«f  ¢ü qî°T  ¢VGÎa’G  Gòg ≈∏Y kGAÉæHh  .kÉ°†jCGôØ°üdG  …hÉ°ùj  º°ù÷G  ´QÉ°ùJ  ¿EÉa

 : ÚæKEG

 ôØ°üdG …hÉ°ùJ øcÉ°S  º°ùL ≈∏Y IôKDƒŸG á«LQÉÿG iƒ≤dG á∏°üfi âfÉc GPEG : ¤hC’G ádÉ◊G

. kÉæcÉ°S ≈≤Ñj ±ƒ°S º°ù÷G ¿EÉa

 §N ‘ ∑ôëàj  º°ùL ≈∏Y IôKDƒŸG á«LQÉÿG iƒ≤dG á∏°üfi âfÉc GPEG : á«fÉãdG ádÉ◊G

 ⁄Ée ¬àHÉK áYöùH ¬àcôM ‘ ôªà°ùj ±ƒ°S º°ù÷G ¿EÉa , ôØ°üdG …hÉ°ùJ  ¬àHÉK áYöùH º«≤à°ùe

 .IójóL á«LQÉN Iƒb ¬«∏Y ôKDƒJ

 ¥ÓW’G ≈∏Y áHƒ©°U’h IöTÉÑe á«eƒ«dG ÉæJÉ¶MÓe ™e á≤aGƒàe »JCÉJ ¤hC’G ádÉ◊G ¿EG

 ¬«a óLGƒàf …òdG §«ëŸG ‘ áæcÉ°ùdG ΩÉ°ùL’G øe áYƒª› πeCÉàf Éæ∏©d , É¡eƒ¡Øe ∑GQOG ‘

.kÉ«©bGh ¿ƒfÉ≤dG á≤HÉ£eh Éæª¡a ≥«ª©J ±ó¡H
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 ácôM ≥«©J »àdG iƒ≤dG á∏°üfi ΩGó©fG É¡«a ¢VÎØf »àdG ádÉ◊G »¡a á«fÉãdG ádÉ◊G ÉeCG

 å«M äGôFÉ£dGh  øØ°ùdGh  äGQÉ«°ùdG  ácôM ‘ É¡¶MÓf ádÉ◊G √ògh ¬àHÉK  áYöùH  º°ù÷G

 Iƒb ™e ∑ÉµàM’G Iƒb …hÉ°ùJ ÖÑ°ùH ¿É«M’G º¶©e ‘ áª¶àæe áYöùH äÓbÉædG √ògÒ°ùJ

 áeÉg IQÉ°TEG Ò°ûJ ( »JGòdG Qƒ°ü≤dG ¿ƒfÉb ) ¿ƒfÉ≤dG Gò¡d ¤hC’G ádÉ◊G ¿CG Éªc . ácôëŸG ádB’G

 ≈∏Y IôKDƒŸG á«LQÉÿG iƒ≤dG  á∏°üfi ¿CG ≈°†à≤Ã ∂dPh ácô◊G º∏Y ‘ ¿RGƒàdG •höT ¤EG

ôØ°U = iƒ≤dG á∏°üfi  ¿CG …CG kÉæcÉ°S ºª°ù÷G ¿CG IQhö†dÉH »æ©j kGôØ°U …hÉ°ùJ º°ù÷G

 ¢ùØæH kÉcôëàe ∑ôëàŸGh kÉæcÉ°S øcÉ°ùdG º°ù÷G ≈≤Ñj :ácô◊G ‘ ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb ¢üf

 .á«cô◊G ¬àdÉM øe Ò¨àa á«LQÉN Iƒb ¬«∏YôKDƒJ ⁄ Ée √ÉŒ’Gh áYöùdG

 Gògh , ÉgÒ«¨J á©fÉ‡h á«cô◊G É¡àdÉM ≈∏Y á¶aÉëª∏d ΩÉ°ùLC’G π«e ¿ƒfÉ≤dG Gòg ∞°üj

 Qƒ°ü≤dG ¿ƒfÉb `H ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb ≈ª°ùj Gòd , ΩÉ°ùLCÓd »JGòdG Qƒ°ü≤dG á«°UÉN `H ±ô©jÉe

 ¿CG »æ©j Gòg .ÉgOÉjORÉH OGOõJh º°ùé∏d Qƒ°ü≤dG á∏àc ≈∏Y óªà©J á«°UÉÿG √ògh . »JGòdG

 .ÈcCG ¬d Qƒ°ü≤dG á∏àc âfÉc Éª∏c Ö©°UCG ¿ƒµJ ºª°ùé∏d á«cô◊G ádÉ◊G Ò«¨J

 ¬àdÉM Ò«¨J ∫hÉ– »àdG Iƒ≤dG ó°V º°ù÷G É¡jóÑj »àdG á©fÉªŸG QGó≤e »g : Qƒ°ü≤dG á∏àc

 .á«cô◊G

 :∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉ≤d á«°VÉjôdG á¨«°üdG 

(1 ) ----------------------  ôØ°U =  º°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG á∏°üfi

 . Iƒ≤dG ∞jô©àd ¬eGóîà°SG ‘ øªµJ ácô◊G ‘ ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉ≤d iÈµdG á«ªgC’G ¿EG

 ÚM ‘ , á«cô◊G ádÉ◊G äÉÑK ¤EG …ODƒ«°S ∂dP ¿Éa Ée º°ùL ‘ IôKDƒŸG Iƒ≤dG âeó©fG GPEÉa

 . á«cô◊G ádÉ◊G Ò¨J ¤EG …ODƒj ób Iƒ≤dG OƒLh ¿CG

  : »g º°ùé∏d á«cô◊G ádÉ◊G øe Ò¨J πeGƒ©dG øe OóY ∑Éægh

.Iƒ≤dGQGó≤e Ò¨J -CG

.  kÉ©e ¿ÉæK’G hCG áYöùdG √ÉŒGhCG QGó≤e Ò¨J -Ü

  Üöùàj πeôdG øe ∫GƒL πªëj ¢üî°T ádÉM ‘ ∂dP ≈∏éàjh :º°ù÷G á∏àcQGó≤eÒ¨J -ê

 ádÉM Ò¨ààa , ¬àYöS QGó≤e ójõj ¿CG ¬æµÁ å«M AÉŸG ¬æe Üöùàj AÉe ∫OôLhCG πeôdG ¬æe

 . ácô◊G

 ádÉM Ò¨J ¤EG …ODƒ«°S áYöùdG √ÉŒGhCGQGó≤eÒ¨JhCG á∏àµdGÒ¨J ¿C’ áÑ°ùf : ácô◊G á«ªc -O

.º°ù÷G ácôM

 áYöùH ácôM hCG ¿ƒµ°S øe º°ù÷G ádÉMÒ«¨J ≈∏Y πª©j hCG Ò¨j …òdG ôKDƒŸG »g : Iƒ≤dÉa
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 . º«≤à°ùe §N ‘ áª¶àæe

 Qƒ°ü≤dG  á«°UÉÿ ¢SÉ«≤ªc  á∏àµdG  ±ô©f  ¿CG  ∫hC’G  øJƒ«f  ¿ƒfÉb  øe  ™«£à°ùf  :  á∏àµdG  

 ádÉ◊G ≈∏Y óªà©J’ , IOÉe øe º°ù÷G ¬jƒàëj Ée QGó≤e πã“ ¬àHÉK á«ªc »gh, IOÉª∏d »JGòdG

 á«dhódG IóMƒdG ¿CG ÉæaôY ¿CG ≥Ñ°S Éªch . ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ¬©bƒe ≈∏Y ’h º°ùé∏d á«cô◊G

 . ΩGôLƒ∏«µdG »g á∏àµdG É¡H ¢SÉ≤J »àdG

 äGÈàflh ∞MÉàe ‘ ®ƒØfih kÉ«ŸÉY É¡«∏Y ≥Øàe º°ùL ¢SÉ«b á∏àc …hÉ°ùj : ΩGôLƒ∏«µdG

  . óMGh …ƒL §¨°Vh ájƒÄe áLQO 4 IQGôM áLQO ‘ É°ùfôØH á«dhO

 äGóMh ∑Éæg ¿CG Éªc ΩGô÷G πãe ΩGôLƒ∏«µdG øe ô¨°UCG ¢SÉ«b äGóMh á∏àµ∏d: á¶MÓe

 . ø£dG πãe ΩGôLƒ∏«µdG øe ÈcCG ¢SÉ«b

. 1000g = ΩGôLƒ∏«µdG  ·
.1000kg = ø£dG  ·

 :( 1 ) ∫Éãe

?º«≤à°ùe §N ‘ áª¶àæe áYöùH Ò°ùJ áHôY ≈∏Y ôKDƒJ »àdG iƒ≤dG »gÉe

 .? iƒ≤dG √òg ‘ ∂jCGQÉe

 :πë`dG

 . AGƒ¡dG áehÉ≤e h ∑ÉµàM’G Iƒb É¡dOÉ©J áHô©dG ∑ô– »àdG Iƒ≤dG -1

 .≈∏YC’ kÉ«°SCGQ π©ØdG OQ Iƒb É¡dOÉ©J πØ°SC’ kÉ«°SCGQ áHô©dG ¿Rh Iƒb -2

 . º«≤à°ùe §N ‘ áª¶àæe áYöùHÒ°ùJ áHô©dG ¿C’ ¿GõJG ádÉM ‘ áHô©dG ≈∏Y IôKDƒŸG Iƒ≤dG

(≥jô£dG π©a OQ)

AGƒ¡dG áehÉ≤e

(∑ÉµàM’G Iƒb)

(IQÉ«°ùdG ¿Rh)

ádB’G Iƒb

FN

FK

mg
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 :(2) ∫Éãe

 á∏àc øe ΩGôLƒ∏«c πµd 10      √QGó≤e ¬àHÉK áehÉ≤e ÒKCÉJ â– áª¶àæe áYöùH Ò°ùJ áHôY

  ?áHô©dG ∑ô– »àdG Iƒ≤dG »g Éªa kg 400 áHô©dG á∏àc âfÉc GPEÉa . áHô©dG

 :πë`dG

  ∑ÉµM’G Iƒbh áHô©dG ∑ôfi Iƒb Éªg  áHô©dG ≈∏Y ¿GôKDƒJ ¿ÉJƒb ∑Éæg

 4000N = 400 × 10 = áehÉ≤ŸG 

 . ôØ°U …hÉ°ùJ É¡«∏Y iƒ≤dG á∏°üfi ¿EÉa áª¶àæe áYöùH Ò°ùJ áHô©dG ¿C’h

 :¿CG …CG

  4000        = ácôë∏d áehÉ≤ŸG Iƒ≤dG = áHô©dG ∑ô– »àdG Iƒ≤dG

:iƒ≤dG á∏°üfi

 äÉ¡éàe ™ªL œÉf …hÉ°ùJh ÉgÉŒGh kGQGó≤e iƒ≤dG øe áYƒª› πªY πª©J Iƒb »g    

 .º°ù÷G ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG ™«ªL

: ( 3 ) ∫Éãe

                       :á«JB’G ∫Éµ°TC’G øe ádÉM πc ‘ á∏°üëŸG Iƒ≤dG Ö°ùMCG 

 -CG

           Fnet = F1 + F2 = 10 + 8 = 18 N                           

 -Ü

           F1 = 19 N 

 Iƒ≤dGÒKCÉJ √ÉŒG ‘ º°ù÷G ∑ôëàj       F net = F1 – F2 = 19 – 10 = 9 N        

.Úª«∏d …CG ÈcC’G

∑ÉµàM’G áehÉ≤e ∑ôëŸG Iƒb

N

N
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 -ê

 ¬dÉM ≈∏Y º°ù÷G ≈≤Ñj  ....    F = 25 – 25 = 0                 

: ≈JGP Ëƒ≤J

 √ÉŒ’G ‘ ÜQÉb ‘  kÉ©e ¿GôKDƒJ 165      iôNC’Gh 225  ÉªgGóMEG ¿Éà«≤aCG ¿ÉJƒb -1

  ? É¡gÉŒG Éeh ÜQÉ≤dG ‘ ôKDƒJ  »àdG á∏°üëŸG Iƒ≤dG óLhCG ¬°ùØf

 ?GPÉŸ »JGòdG Qƒ°ü≤dG ¿ƒfÉ≤H ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb ≈ª°ùj -2  

 : »JGòdG Qƒ°ü≤dG

 ≈∏Y á¶aÉëª∏d  »©«ÑW π«e  É¡d  ΩÉ°ùLC’G  ¿G  êÉàæà°SG  øµÁ øJƒ«æd  ∫hC’G  ¿ƒfÉ≤dG  øe  

 hCG  á©fÉªŸG  √òg ±ô©Jh  ,  º«≤à°ùe  §N ‘ áª¶àæŸG  ácô◊G  hCG  ¿ƒµ°ùdG  å«M øe  É¡àdÉM

  . »JGòdG Qƒ°ü≤dÉH Ò«¨à∏d áehÉ≤ŸG

 : »JGòdG Qƒ°ü≤dG CGóÑe

 ¿ƒµ«°S ¬fCG  Éªc á«LQÉN Iƒb OƒLƒH ’G ¬JGòH ¬JGP ∂jô– øY kGöUÉb ¿ƒµj º°ù÷G ¿EG

 . á«LQÉN Iƒb OƒLƒH ’EG ¬JGòH ¬JGP ±É≤jG øY õLÉY

 : kÉeƒj äôµa πg

................ ? ∞bƒàJ »µd πeGôØdG §¨°V ó©H á∏jƒW áaÉ°ùe ¤EG IôNÉÑdG êÉà– GPÉŸ

............................................................................................

................. ?∞bƒàJ »µd πeGôØdG §¨°V ó©H á∏«∏b áaÉ°ùe ¤EG IQÉ«°ùdG êÉà– Éªæ«H

 : ÉæJÉ«M ‘ »JGòdG Qƒ°ü≤dG á∏ãeCG øe

.É¡æY AÉHô¡µdG π°üa ó©H IÎØd á«FÉHô¡µdG áMhôŸG ácôM QGôªà°SG   •
.ÅLÉØŸG ∑ôëàdG ‘ ¬àHÉãdG á∏aÉ◊G CGóÑJ ÉeóæY AGQƒdG ¤EG π«ŸG   •

  :»JGòdG Qƒ°ü≤dG ≈∏Y ôKDƒJ »àdG πeGƒ©dG

N
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 ¢ùµ©dGh kGÒÑc »JGòdG Qƒ°ü≤dG ¿Éc Éª∏c IÒÑc º°ù÷G á∏àc âfÉc Éª∏c : º°ù÷G á∏àc -1

. í«ë°U

 π«e ¤EG ∂dP ™Lôj ? GPÉŸ áæcÉ°S áæMÉ°T ∂jô– øe π¡°SCG áæcÉ°S IÒ¨°U IQÉ«°S ∂jôëàa -

. IÒÑµdG É¡∏àµd kGô¶f ÒÑc »JGòdG ÉgQƒ°üb ¿CG …CG , ¿ƒµ°ùdG ™°Vh ≈∏Y ®ÉØë∏d áæMÉ°ûdG

 : »°VÉjQ ≥«Ñ£J

 á«dÉà≤dG äÉ«dÉ©ØdG øe ÉgÒZh áYQÉ°üŸGh ∫É≤KC’G ™aôc á«°VÉjôdG äÉ«dÉ©Ø∏d º«°ù≤àdG AÉL

 ≈∏Y Ö∏¨àdG kGóL ¬«∏Y Ö©°U ¿ƒµ«°S ô¨°UC’G á∏àµdG ÖMÉ°U ¿C’ ?GPÉŸ á«fRƒdG äÉÄØdG Ö°ùM

 .ÈcC’G á∏àµdG hP  ÖYÓdG

 ≈∏Y Ö∏¨à∏d ÈcCG  Iƒb ¤EG  êÉàëj øcÉ°ùdG º°ù÷G ¿CG  å«M : º°ùé∏d á«cô◊G ádÉ◊G -2

. ácôM ádÉM ‘ ¿ƒµj  ÉeóæY ¬æe »JGòdG √Qƒ°üb

 ø°ûN í£°S ≈∏Y º°ùé∏d »JGòdG Qƒ°ü≤dG ≈∏Y Ö∏¨àf »µd : í£°ùdG hCG ¢VQC’G á©«ÑW -3

 .¢ù∏eCG í£°ùdG ¿Éc ƒd ¬«∏Y ÉªYÈcCG Iƒb ¤EG êÉàëf

. á«cô◊G ¬àdÉM ‘ Ò«¨J …C’ …OÉe º°ùL …CG áehÉ≤e ƒg »JGòdG Qƒ°ü≤dÉa

 : ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb äÉ≤«Ñ£J

 ≈∏Y ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb `d kÉ≤ÑW ÉædƒM AÉ«°T’G çhóM Ò°ùØJ øµÁ á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘     

 :∫ÉãŸG π«Ñ°S

 çOÉM ´ƒbh óæY ñÉØàf’G »g IOÉ°SƒdG áØ«Xh : äGQÉ«°ùdÉH á°UÉÿG á«FGƒ¡dG óFÉ°SƒdG -1

 .»eÉeC’G ìÉLõdÉH ≥FÉ°ùdG ¢SCGQ ΩÉ£JQG ™æeh

 . ¬àMGREG ºàj ⁄ Ée ¬fÉµe ‘ kÉYƒ°Vƒe π¶j Ió°†æŸG ≈∏Y ÜÉàµdG -2

 óYÉ≤e  ‘  ¿ÉeC’G  áeõMCG  §HQ  IQhö†H  äGQÉ«°ùdG  »≤FÉ°SQhôŸG  ∫ÉLQ  í°üæj  -3

 .äGQÉ«°ùdG

 . É¡WƒÑgh IôFÉ£dG ´ÓbG óæY óYÉ≤ŸG áeõMCG §HQ ÜÉcôdG øe Ö∏£oj -4

 …OÉØàd  ∂dPh kGó«L º¡JÉæMÉ°T É¡∏ª– »àdG  á©àeC’G §HQ äÉæMÉ°ûdG  »≤FÉ°S  »YGôj -5

. ÅLÉØŸG ∞bƒàdG óæY ΩÉeC’G ¤EG É¡YÉaófG

: á«£ÿG ácô◊G ‘ ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb

 ¬àcôM ‘ ôªà°ùj  º°ù÷G π©÷ Iƒb êÉàëf’ ÉæfG  ∫hC’G  øJƒ«f  ¿ƒfÉb øe Éæéàæà°SG     

 ™e ¢VQÉ©àj Gòg πg ?É¡∏cQ øe IÎa ó©H IôµdG ∞bƒàJ GPÉª∏a , ¬àHÉK áYöùHh º«≤à°ùe §îH
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 ?∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb ‘ √Éæ°SQOÉe

 ËóY  »≤aCG  í£°S  ≈∏Y  áæcÉ°S  áHôY  ∑Éæg  ¿CG  ¢VÎØf  á∏Ä°SC’G  √òg  ≈∏Y  áHÉLEÓd    

 áHô©dG ≈≤Ñà°S π¡a QÉ°ù«dG ƒëf (F) Iƒb É¡«∏Y äôKCG GPEÉa ’(1) πµ°ûdG ‘ Éªc , ∑ÉµàM’G

  ?IÒ¨àe ΩCG ¬àHÉK áYöùH ∑ôëàà°S πg ?É¡àcô◊ πªàëŸG √ÉŒ’G ƒgÉeh ? ¬æcÉ°S

 ¤EG  ájOƒª©dG  ¢ùeÓàdG  Iƒb  h  ,  πØ°SCG  ¤EG  É¡fRh  :»g iƒb IóY ÒKCÉJ  â– áHô©dG  ™≤J

 »≤aC’G √ÉŒ’G ‘ áHô©dG ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG á∏°üfi ¿CG å«M QÉ°ù«dG ¤EG IôKDƒŸG Iƒ≤dGh , ≈∏YCG

 Iƒ≤dG ¿ƒµJ Gò¡Hh . QÉ°ù«dG ƒëf ´QÉ°ùàH ∑ôëàà°S πH ¬æcÉ°S ≈≤ÑJ ød É¡fEÉa kGôØ°U …hÉ°ùJ’

 …Oƒª©dG √ÉŒ’G ‘ iƒ≤dG á∏°üfi ¿CG ßM’, º°ùé∏d á«cô◊G ádÉ◊G Ò«¨J ‘ âÑÑ°ùJ ób

.kGôØ°U …hÉ°ùJ

 ábÓ©dG ÚÑj ¬fCG Éªc .Iƒb ¬«∏Y ôKDƒJ ÉeóæY º°ùé∏d çóëj Ée ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb ∞°üj  

 IóYhCG Iƒb äôKCG GPEÉa .É¡Ñ°ùàµj »àdG ácô◊Gh º°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG Iƒ≤dG ÚH

 : á∏°üëŸG √òg âfÉch ôØ°U …hÉ°ùJ’ É¡à∏°üfi iƒb

.OGOõJ ±ƒ°S ¬àYöS ¿Éa º°ù÷G ácôM √ÉŒÉH  •
.π≤J ±ƒ°S ¬àYöS ¿Éa  º°ù÷G ácôM √ÉŒ’ á°ùcÉ©e  •

 .¿GÒ¨àj ±ƒ°S º°ù÷G áYöS √ÉŒGh QGó≤e ¿Éa kÉ«ÑfÉL º°ù÷G ≈∏Y ÉgÒKCÉJ  •
 Éªæ«H Ò¨àj ±ƒ°S áYöùdG √ÉŒEG ¿EÉa º°ù÷G ácôM √ÉŒG ≈∏Y kÉjOƒªY ¿Éc ÉgÒKCÉJ  •

.( ájôFGódG ácô◊G ¢SQO ‘ Iô≤ØdG √òg ìöûæ°S ) kÉàHÉK ÉgQGó≤e π¶j

 ¿B’G øJƒ«f óæY ácô◊Gh áYöùdG ‘ IOÉŸG á«ªc ÜöV π°UÉM É¡fCÉH ácô◊G øfƒ«f ±kôY

. ácô◊G ‘ Ò¨àdG ∫ó©e ájód »æ©j ácô◊G Ò¨J ¿CG Éªc ∑ôëàdG á«ªc ≈ª°ùJ

 : »JB’G ≈∏Y ¢üæj …òdGh : ÊÉãdG ¬fƒfÉ≤H ∂dP øY øJƒ«f ÈY óbh

 IóMh ‘ º°ù÷G ácôM á«ªc Ò¨J ™e kÉjOôW kÉÑ°SÉæJ º°ùL ≈∏Y IôKDƒŸG F Iƒ≤dG Ö°SÉæàJ)

. (øeõdG

(áHô©dG ¿Rh)

F

mg

FN
(ájOƒª©dG ¢ùeÓàdG Iƒb)

ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb (1) πµ°ûdG
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 Ò¨àdG Gòg ¿Éa t (s) IQób øeR ‘ (
 
P2)   ¤EG ( P1 ) øe º°ù÷G ácôM á«ªc äÒ¨J GPEÉa 

 . º°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG (F  ) Iƒ≤dG …hÉ°ùj  øeõdG IóMh ‘

 ¿ƒµj ¿CG øµÁ ácô◊G á«ªc ‘ Ò¨àdG ¿EÉa (áYöùdG × á∏àµdG )…hÉ°ùJ ácô◊G á«ªc ¿C’h

 áYöùdG  Ò¨J  ÖÑ°ùH  ácô◊G  á«ªc  Ò¨J  ¿ƒµj  óbh  ™FGƒŸG  ádÉM  ‘  Éªc  á∏àµdG  Ò¨J  ÖÑ°ùH

 ¬©e πeÉ©àdG áHƒ©°üd ‹É◊G Qô≤ŸG ¥É£f êQÉN Èà©j IÒ¨àŸG á∏àµdG ™e πeÉ©àdG ¿C’ áÑ°ùfh.

 ÖÑ°ùJ ‹ÉàdÉHh áYöùdG Ò¨J ÖÑ°ùJ »àdG Iƒ≤dG ádÉM ≈∏Y ÊÉãdG ¿ƒfÉ≤dG äÉ≤«Ñ£Jöüà≤à°S Gòd

  . §≤a á∏é©dG

  

    

 ôØ°üdG …hÉ°ùJ’ (m) ¬à∏àc º°ùL ≈∏Y IôKDƒŸG ( F ) á«LQÉÿG iƒ≤dG á∏°üfi âfÉc GPEÉa

 √ògQGó≤e ™e kÉjOôW  √QGó≤e Ö°SÉæàj á∏°üëŸG √ÉŒÉH ¬éàj (a p)  kÉYQÉ°ùJ ¬Ñ°ùµJ ±ƒ°S É¡fEÉa

.                      º°ù÷G á∏àc ™e kÉ«°ùµYh Iƒ≤dG

 ádÉ◊G Ò«¨J ≈∏Y πª©J »àdG á«LQÉÿG Iƒ≤dG ™fÉ“ »àdG »gh á«°SÉ«b á«ªc »g á∏àµdGh

 . º°ùé∏d á«cô◊G

 F  = m a............... (2) : ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉ≤d á«°VÉjôdG á¨«°üdG

.IôKDƒŸG Iƒ≤dG � F 

 .º°ù÷G á∏àc � m 

 .´QÉ°ùàdG   � a 

 º°ù÷G ´QÉ°ùJ × º°ù÷G á∏àc = áehÉ≤ŸG Iƒ≤dG  –  IôKDƒŸG Iƒ≤dG ............ (3) 

F
ma  =
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 : ád áÑÑ°ùŸG Iƒ≤dGh ´QÉ°ùàdG ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG

á∏àµdG  = á∏é©dG _ Iƒ≤dG = º«≤à°ùŸG §ÿG π«e  ·
  IóMƒH  ¢SÉ≤J  Iƒ≤dGhm/s2

   IóMƒH  ´QÉ°ùàdGh  kilogram (kg)  IóMƒH  á∏àµdG  ¢SÉ≤J

.  Newton (N) ` `H ≈ª°ùJ Kg.m/s2

 √QGó≤e kÉYQÉ°ùJ ¬Ñ°ùµà°S É¡fEÉa 1kg ¬à∏àc º°ùL ≈∏Y äôKCG  GPEG  »àdG Iƒ≤dG ƒg :øJƒ«ædG

 .1m/s2

 :»∏jÉe Éæd í°†àj ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉ≤d á«°VÉjôdG ábÓ©dG øeh

 ¿Éc GPEÉa . IôKDƒŸG iƒ≤dG á∏°üfi √ÉŒÉH kÉªFGO º°ù÷G ¬H ∑ôëàj …òdG π«é©àdG ¿ƒµj -1

 GPEG ÉeCG ( π«é©J) kÉÑLƒe ´QÉ°ùàdG ¿ƒµj ¬àcôM √ÉŒG ¢ùØf ‘ º°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG Iƒ≤dG √ÉŒEG

 . ( DƒWÉÑJ ) kÉÑdÉ°S ´QÉ°ùàdG ¿ƒµj º°ù÷G ácôM √ÉŒG ¢ùµY IôKDƒŸG Iƒ≤dG √ÉŒG ¿Éc

 √ÉŒÉH ºª°ù÷G ∑ôëàj mòFóæY ÚØ∏àfl ÚgÉŒÉH ÚJƒbÒKCÉàd Ée º°ùL ™°†îj ÉeóæY -2

 .ÚJƒ≤dG ÚJÉg á∏°üfi

 ¿ƒµj ÉgóæYôØ°üdG …hÉ°ùj ´QÉ°ùàdG ¿Éa ôØ°üdG …hÉ°ùj ÚJƒ≤dG á∏°üfi ¿ƒµJ ÉeóæY -3

 ≥≤– »àdG áé«àædG ¢ùØf »gh º«≤à°ùe §N ‘ áª¶àæe áYöùH ∑ôëàj hCG kÉæcÉ°S ÉeEG º°ù÷G

  . ∫hC’G øJƒ«f ¿ƒfÉb

 :»g º°ù÷G ácôM ≈∏Y IOÉY ôKDƒJ »àdG iƒ≤dG

 . º°ù÷G ¿Rh  •
. π©ØdG OQ Iƒb  •

 . ∑ÉµàM’G Iƒb  •
. ™aódG hCG Öë°ùdG Iƒb  •

``: ÉæJÉ«M ‘ ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb »∏Y äÉ≤«Ñ£àdG øe

 áHôY ™aO øe k’óH âcQÉe ôHƒ°S ‘ áZQÉa áHôY ™aO π¡°SC’G øe : ¥ƒ°ùàdG áHôY ™aO ` 

. ™jöùà∏d Iƒ≤dG øe ójõŸG Ö∏£àj á∏àµdG øe ójõŸG ¿C’ . á∏ªfi

á∏é©dG ( a )

Iƒ≤dG ( F )

F

ma
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       (B - 2 ) πµ°T                                          (A - 2 ) πµ°T       

 É¡àYöS ¿Éa áZQÉØdG áHô©dG ¢ùµY »∏Y áÄ«£H IQƒ°üH ∑ôëà∏d áÄ«∏ŸG áHô©dG π«“ å«M

. áÄ«∏ŸG áHô©dG øe ÒãµH πbG É¡©aód ΩRÓdG Iƒ≤dG QGó≤eh á«dÉY

 »∏Y ¬JQóbh ¬YQÉ°ùJ QGó≤e IOÉjR πLG øe á«dÉY ™aO Iƒb ‹G êÉàëf : ïjQGƒ°üdG ¥ÓWG `

. á«°VQ’G á«HPÉ÷G ∫É› øe êhôÿG

         

       

                    

(3) πµ°T 

: (4) ∫Éãe

  4m/s ‹G 1m/s øe É¡àYöS äÒ¨àa s 10  IóŸ kg 60  É¡à∏àc áHôY πeÉY ™aój

`: Ö°ùMG

=
     0.3m /s2

             : áHô©dG ´QÉ°ùJ /CG

                     

áHô©dG ‘ πeÉ©dG É¡H ôKDƒj »àdG Iƒ≤dG QGó≤e /Ü

                 F = m a = 60× 0.3 = 18 N 

=   4 - 1      

   10
 =   V - V0      

   T
a
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:ájó◊G áYô°ùdGh á≤«©ŸG Iƒ≤dG

 ,ájGóÑdG  ‘  IÒ¨°U  ¿ƒµJ  á¡éàŸG  ¬àYöS  ¿EÉa  ,¿ƒµ°ùdG  øe  º°ùL  •ƒ≤°S  ájGóH  óæY  

 ƒëf á«HPÉ÷G Iƒb ¿CG ÉÃh IÒ¨°U ¬«a IôKDƒŸGh á≤«©ŸG Iƒ≤dG ¿ƒµJ ‹ÉàdÉHh

.πØ°SC’G ƒëf ´QÉ°ùàj º°ù÷G ¿EÉa ,≈∏YC’G ƒëf á≤«©ŸG Iƒ≤dG øeÈcCG πØ°SC’G

:á≤«©ŸG Iƒ≤dG

 ¢ùcÉ©e É¡gÉŒG ¿ƒµjh ¬dÓN ∑ôëàj  º°ùL ‘ ™FÉe É¡H  ôKDƒj  »àdG  á©fÉªŸG  Iƒb »g 

.º°ù÷G ácô◊

 ,¿ÉJƒ≤dG ihÉ°ùàJ ¿CG ¤EG á≤«©ŸG Iƒ≤dG É¡©e äOGORG º°ùé∏d á¡éàŸG áYöùdG äOGORG Éª∏c

 º°ù÷G ™HÉàj Éægh .¬YQÉ°ùJ ∂dòch ,ôØ°ü∏d ájhÉ°ùe º°ù÷G ≈∏Y IôKDƒŸG á∏°üëŸG Iƒb íÑ°üàa

.áª¶àæe áYöùH ¬WƒÑg

:ájó◊G áYöùdG

 º°ù÷G ¿Rh ™e á≤«©ŸG Iƒ≤dG ihÉ°ùàJ ÉeóæY º°ù÷G É¡«dEG π°üj »àdG áàHÉãdG áYöùdG »g 

.πØ°SCÓd ácô◊G AÉæKCG

:á≤«©ŸG Iƒ≤dG É¡«∏Y óªà©J »àdG πeGƒ©dG

.Iƒ≤dG √òg QGó≤e OGR º°ù÷G áYöS äOGR Éª∏c                    º°ù÷G ácôM  •
.¬ªéMh ¬∏µ°T πãe               º°ù÷G ¢üFÉ°üN  •

.¬JQGôM áLQOh ¬àLhõd πãe                 ™FÉŸG ¢üFÉ°üN  •
 :(á∏YÉØàŸG iƒ≤dG ) ∫OÉÑàŸG ÒKCÉàdG iƒb (3)

 ¿G øµÁ Iƒ≤dG √òg ¿G âaô oYh  ´QÉ°ùàj º°ù÷G ¿Éa º°ùL ‘ á∏°üfi Iƒ≤H ÖÑ°ù oe ôKCG GPG

? Iƒ≤dG ÖÑ°ùj …òdÉe øµd ∫É› Iƒb hCG ¢ùeÓJ Iƒb ¿ƒµJ

 ôNB’G Öë°ùj Éª¡æe kÓc ¿CÉH ô©°ûJ ∂fEÉa ôNB’G ¤EG ÉªgóMG Ú°ù«£æ¨e âHôb GPG 

 √ÉŒ’G ‘ ∂eób ≈∏Y §¨°†J  É¡fÉa  ¬∏àY ≈∏Y ∂eó≤H  â£¨°V GPEG  ∂dòch  á©aój  hCG

 ? º°ù÷G Éª¡jGh ÖÑ°ùŸG Éª¡jG øµd ¢ùcÉ©ŸG
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:∫OÉÑàŸG ÒKCÉàdG iƒb õ««“

 ≈∏Y Úª°ù÷G øe πc É¡«a ôKDƒj  »àdGh  Úª°ùL ÚH çó– á«∏ªY ƒg :∫OÉÑàŸG  ÒKCÉàdG

 hCG Éª¡°†©H øe ÚHÎ≤e Úª°ù÷G ácôM ÉeEG ¬àé«àf ¿ƒµJ ÒKCÉàdG Gògh ,âbƒdG ¢ùØæH ôNB’G

.Éª¡æe πc πµ°T Ò«¨J hCG ,¢†©ÑdG É¡°†©H øY øjó©àÑe

:¿ÉYƒf ∫OÉÑàŸG ÒKCÉàdG

.¢ùeÓàdÉH ∫OÉÑàe ÒKCÉJ  -1

.ó©H øY ∫OÉÑàe ÒKCÉJ  -2

:∫OÉÑàŸG ÒKCÉàdG ≈LhR

 OQh π©ØdG ÉJƒb ÉkfÉ«MCG Éª¡«∏Y ≥∏£j ,√ÉŒ’G ‘ ¿Éà°ùcÉ©àeh QGó≤ŸG ‘ ¿ÉàjhÉ°ùàe ¿ÉJƒb

.iôNC’G ¿hO ÉªgGóMG ô¡¶J ¿CG øµÁ ’ å«M .π©ØdG

:∫OÉÑàŸG ÒKCÉàdG »LhR •höT

.∞∏àfl º°ùL ≈∏Y Iƒb πc ôKDƒJ  -

.øjOÉ°†àe ÚgÉŒG ‘ ¿ÉJƒ≤dG ôKDƒJ  -

.¬°ùØf πª©dG §N ¿ÉJƒ≤∏d  -

.É¡°ùØf á«æeõdG IÎØdG ∫ÓN ¿ÉJƒ≤dG ôKDƒJ  -

.∞∏àfl º°ùL ‘ ôKDƒJ Iƒb πc ¿C’ ← Éª¡d á∏°üfi OÉéjEG øµÁ ’  -

:ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb

 ≈∏Y É kªFGO iƒ≤dG çó– πH ,ádhõ©e IOôØe Iƒb óLƒJ ¿CG øµÁ ’ ¬fCG øJƒ«f ∑QOCG       

.êGhRCG πµ°T

 º°ù÷G ¿EÉa ,ôNBG º°ùL ≈∏Y Iƒb Ú©e º°ùL ¢SQÉÁ ÉeóæY :ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb Ωƒ¡Øe

.√ÉŒ’G ‘ á°ùcÉ©e øµdh ájhÉ°ùe Iƒb ∫hC’G º°ù÷G ≈∏Y ¢SQÉª«°S ôNB’G

.π©ØdG Iƒb ≈ª°ùJ ÊÉãdG ≈∏Y ∫hC’G º°ù÷G É¡°SQÉÁ »àdG Iƒ≤dG  -

.π©ØdG OQ Iƒb ≈ª°ùJ ∫hC’G ≈∏Y ÊÉãdG º°ù÷G É¡°SQÉÁ »àdG Iƒ≤dG  -

:ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb ¢üf

.√ÉŒ’G ‘ ¬d ¢ùcÉ©eh QGó≤ŸG ‘ ¬d mhÉ°ùe π©a OQ π©a πµd     

:ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉ≤d á«°VÉjôdG á¨«°üdG
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 ........................FA = - FB

 (A) º°ù÷G ≈∏YôKDƒ«°S (B) º°ù÷G ¿EÉa áæ«©e Iƒ≤H (B) º°ù÷G ≈∏Y ( A) º°ù÷GôKo CG GPEG

.OÉ°†e √ÉŒÉH øµdh Iƒ≤dG QGó≤e ¢ùØæH

 ¢VQC’G ÜòL Iƒb ºZôH ¢VQC’G ∫ƒM √QGóe ‘ kÉàHÉK ôª≤dG â∏©L »àdG Iƒ≤dG »g Ée -

..................................................................... ? ¬d á«dÉ©dG

 Éª¡æe πc ôKDƒJ πH º°ù÷G ¢ùØf ≈∏Y ¿GôKDƒJ ’ ( π©ØdG OQh π©ØdG ) ÚJƒ≤dG ¿CG ßM’

 ¬fEÉa ‹ÉàdÉHh ÚØ∏àfl Úª°ùL ≈∏Y ¿GôKDƒj π©ØdG OQh π©ØdG ¿CG …CG Úª°ù÷G øe óMGh ≈∏Y

 ≈∏Y ôKDƒj π©ØdG OQh º°ùL ≈∏Y ôKDƒj π©ØdG ¿C’ .ôØ°U …hÉ°ùJ Éª¡à∏°üfi ¿CG ∫ƒ≤dG Rƒéj’

 .ôNBG º°ùL

 ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb ≈∏Y äÉ≤«Ñ£àdG øe

 »Hƒæ÷G Ö£≤dGh ( π©ØdG Iƒb ) »Hƒæ÷G Ö£≤dG Üòéj ¢ù«£æ¨ª∏d ‹Éª°ûdG Ö£≤dG -1

.( π©ØdG OQ Iƒb ) ‹Éª°ûdG Ö£≤dG Üòéj ¢ù«£æ¨ª∏d

 áæ«Ø°ùdG ≈∏Y AÉŸG ôKDƒjh (π©ØdG Iƒb ) AÉŸG í£°S ≈∏Y É¡fRh ∫OÉ©J Iƒ≤H áæ«Ø°ùdG ôKDƒJ -2

. (π©ØdG OQ Iƒb ) ™aO Iƒ≤H

 ¤EG  ™aóoj  ñhQÉ°üdG  ¿Éa  ´Ób’G  AÉæKG  ñhQÉ°üdG  ∑ôfi øe  äGRÉ¨dG  ÜöùàJ  ÉeóæY  -3

 ™aóJ Iƒb ó«dƒJ  ‘ πØ°SG  ¤EG  á©aóæŸG  äGRÉ¨dG  ácôM ÖÑ°ùàJ  å«M ( π©ØdG  Iƒb ) ≈∏Y’G

  .(π©ØdG OQ Iƒb) ≈∏Y’G ¤EG ñhQÉ°üdG

.( π©ØdG OQ Iƒb ) ¢VQ’G Üòéj ôª≤dGh ( π©ØdG Iƒb ) ôª≤dG ÜòŒ ¢VQ’G  -3

:ácô◊G ‘ ¿ƒ«f ÚfGƒb âJÉ≤«Ñ£J

:•ƒ«ÿGh ∫ÉÑ◊G ‘ ó°ûdG Iƒb

 .Ée º°ùL ‘ πÑM hG §«N É¡H ôKDƒj »àdG Iƒ≤dG »g : ó°ûdG Iƒb

 ........................

Mg
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 : ó°ûdG Iƒb Ωƒ¡Øe

 πµ°ûdG ‘ Éªc ∞≤°S ‘ ƒdO Éæ≤∏Y GPEG

 . πÑ◊G ¿Rh ∫ÉªgG ¢VÎØf *

 : Éªg ¿ÉJƒb ƒdódG ≈∏Y ôKDƒJ *

 ≈∏YCÓd πÑ◊G ó°T Iƒbh πØ°SCÓd ƒdódG ¿Rh

.( ∫OÉÑàe ÒKCÉJ »LhR )     

 Iƒbh πØ°SCÓd ƒdódG ¿Rh) ∫OÉÑàŸG ÒKCÉàdG »LhR ¿CG ócDƒj Gò¡a §≤°ùj ⁄ ƒdódG ¿CG ÉŸÉW -

 .√ÉŒ’G ‘ ¿GOÉ°†àeh QGó≤ŸG ‘ ¿ÉjhÉ°ùàe ( ≈∏YCÓd πÑ◊G ó°T

 á∏ª¡e πÑ◊G á∏àc ¿C’h ¬∏Ø°SCG ‘ ≥∏©J »àdG ΩÉ°ùL’G ™«ªL ¿Rh …hÉ°ùj πÑ◊G ‘ ó°ûdG -

    .ƒdódG ¿Rh …hÉ°ù«°S πÑ◊G ‘ ¿Éµe …G ‘ ó°ûdG ¿EÉa

 : ácô◊G ádOÉ©e

 ó°ûdG Iƒb ≈ª°ùJ á«HPÉ÷G Iƒ≤d á°ùcÉ©e Iƒ≤H ƒdódG ≈∏Y πÑ◊GôKDƒj

                              FT – mg = ma              a = 0             FT – mg = 0
               FT   = mg 

 : äGôµÑdG ádCÉ°ùeh πÑ◊G ‘ ó°ûdG ÜÉ°ùM

 πØ°SÓd ádRÉædG IôµdG ádOÉ©e

          m1g   - FT = m1a  
 ≈∏YÓd IóYÉ°üdG IôµdG ádOÉ©e

FT – m2g = m2a          

 ( á«fÉãdG IôµdG + ¤hC’G IôµdG ) áYƒªéŸG ácôM

m1g - m2g = m1a  
–

 
m2a         

= (m1 - m2) g  = (m1+ m2) a       

FT FT

m2

m1
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: (5 ) ∫Éãe

 ¬àcôM ƒdódG CGóHh  525      ÉgQGó≤e iƒ°üb ó°T Iƒb πªëàj πÑëH kg 50 ¬à∏àc ƒdO ™aôoj

 π¡a kÉàHÉK ´QÉ°ùàdG ¿Éc GPEÉa 3m/s ¬àYöS âfÉc 3m   ´ÉØJQG ≈∏Y ¿Éc ÉeóæYh ¿ƒµ°ùdG øe

.πÑ◊G ™£≤æj ¿G ∫ÉªàMG ∑Éæg

 V2
 – V2

0 =2ad             9 = 6 a              a = 1.5m/s2
 

 FT – mg = am              FT – 50 x 9. 8 = 1.5x50             FT = 565 N
 . πÑ◊G ™£≤æj ¿CG ∫ÉªàMEG ∑Éæg º©f  525        øe ÈcCGN 565  ¿CG ßMÓf

(6 ) ∫Éãe

.ô◊G º°ù÷G §£fl º°SQG , §«N á£°SGƒH ∞≤°S øe ≥∏©e 1Kg  ¬à∏àc º°ù÷ πµ°ûdG

              ¿õàe º°ù÷G

                                                    FT = mg = 20 x 9.8 = 196 N
             

 (7) ∫Éãe

 É¡H  •ƒHôeh á∏àµdG πª¡e πÑëH áWƒHôe Kg 5 É¡à∏àc ΩÉNôdG øe á©£b ∞≤°ùdG øe ¤óàj

.(M2 ) É¡à∏àc iôNCG á©£b πØ°SC’G øe

 19.6      »∏Ø°ùdG πÑ◊G ‘ ó°ûdG ≠∏H GPEÉa .πµ°ûdÉH Éªc

 :óLhCG

M2 ΩÉNôdG á©£b á∏àc  1-

                                             Fnet = 0
                                                     F2 = 

M2g
 

 = 2kg      

N

mg

FT

mg

FT

M2

N

N

  M2 = F2   

                    g
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…ƒ∏©dG πÑ◊G ‘ ó°ûdG -Ü

 F1= g+ M2 g =5x9.8+2x9.8 = 68.6 N
 :( 8) ∫Éãe

¿ÉWƒHôe 3Kg ÊÉãdGhKg 5  ∫hC’G á∏àc ¿Éª°ùL

AÉ°ù∏e IôµH ≈∏Y πÑ◊GQôÁ á∏àµdG πª¡e πÑëH 

¿Éª°ù÷G ≥∏£fG GPEÉa πµ°ûdG ‘ Éªc á∏àµdG á∏ª¡e 

 óLhCÉa (g =9.8m/s2
 ) ¿ƒµ°ùdG øe 

 Úª°ù÷G ´QÉ°ùJ -CG

                                      ( m1 – m2) g = (m1 + m2) a
          (5 –3) 9.8 = (5+3) a          a = 2.45 m/s2

                             

 . πÑ◊G ‘ ó°ûdG Iƒb -Ü

                                                         FT – m2 g = m2a
                       FT – 3x9.8 = 3x 2.45            FT = 36.75 N 

 : …ôgÉ¶dG ¿RƒdGh óYÉ°üŸG ácôM

.øJƒ«ædG `H ¢SÉ≤jh º°ùé∏d ¢VQ’G ÜòL Iƒb QGó≤e : ( »≤«≤◊G ¿RƒdG ) º°ù÷G ¿Rh 

 :áà¨«°U ‘ ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉ≤d IöTÉÑŸGh áeÉ¡dG äÉ≤«Ñ£àdG øe ¿RƒdG Èà©j

 W  = mg                (F = ma ) 
   .º°ù÷G ¿Rh = w
  .º°ù÷G á∏àc = m

 .á«°VQ’G á«HPÉ÷G á∏éY =g 

 É¡H ôKDƒj »àdG Iƒ≤dG ¿EÉa , ó©°üe πNGO ¿Gõ«e »∏Y ∂aƒbh ∫ÉM ‘ :…ôgÉ¶dG ¿RƒdG -

. …ôgÉ¶dG ¿RƒdG »ª°ùJ »∏YC’ ∂ª°ùL »∏Y ¿Gõ«ŸG

 : óYÉ°üŸG ácôM

 m1¬à∏àc ¢üî°T ∞≤j ÉeóæY , π©ØdG OQh π©ØdG äÉ≤«Ñ£J ô¡°TCG øe óYÉ°üŸG ácôM Èà©J

 Éª¡æe πc ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG øe áYƒª› ∑Éæg ¿EÉa m2 ¬à∏àc ó©°üe πNGO

       

3Kg

5Kg
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: ó©°üŸG πNGO ¢üî°ûdG ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG

.m1g = ¢üî°ûdG ¿Rh  

.( ó©°üŸG ácôM √ÉŒG ¿Éc Éª¡e πØ°SC’ kÉ«°SCGQ ôKDƒjh)

.FN = ¢üî°ûdG ≈∏Y ó©°üŸG π©a OQ  

.( ó©°üŸG ácôM √ÉŒG ¿Éc Éª¡e ≈∏YC’ kÉ«°SCGQ ôKDƒjh) 

 á∏NGO ¢üî°ûdGh  §≤a ó©°üŸG ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG 

 m2g = ó©°üŸG ¿Rh  

.( ó©°üŸG ácôM √ÉŒG ¿Éc Éª¡e πØ°SC’ kÉ«°SCGQ ôKDƒjh)

 .FP =  ó©°üŸG ≈∏Y ¢üî°ûdG §¨°V  

( ó©°üŸG ácôM √ÉŒG ¿Éc Éª¡e πØ°SC’ kÉ«°SCGQ ôKDƒjh)

 .  FT=  ó©°üŸG πªëj …òdG πÑ◊G ‘ ó°ûdG Iƒb  

.( ó©°üŸG ácôM √ÉŒG ¿Éc Éª¡e ≈∏YC’ kÉ«°SCGQ ôKDƒjh) 

 kÉ©e (¢üî°ûdGh ó©°üŸG) áYƒªéŸG ≈∏Y IôKDƒŸG iƒ≤dG   

(m1+m2)g = (¢üî°ûdGh ó©°üŸG ) áYƒªéŸG ¿Rh 

.( ó©°üŸG ácôM √ÉŒG ¿Éc Éª¡e πØ°SC’ kÉ«°SCGQ ôKDƒjh)

.FT =  ó©°üŸG πªëj …òdG πÑ◊G ‘ ó°ûdG Iƒb 

.( ó©°üŸG ácôM √ÉŒG ¿Éc Éª¡e ≈∏YC’ kÉ«°SCGQ ôKDƒjh)

: ó©°üŸG πNGO ∞≤j ¢üî°T  ácôM ádOÉ©e

: ¿EÉa (πØ°SC’ hCG ≈∏YC’ ) áª¶àæe áYöùH kÉcôëàe hCG kÉæcÉ°S ó©°üŸG ¿ƒµj ÉeóæY -1

FN =  w = m1g  : »≤«≤◊G ¿RƒdG = …ôgÉ¶dG ¿RƒdG

: (a) º¶àæe ´QÉ°ùàH ≈∏YCÓd ó©°üŸG ∑ôëàj ÉeóæY -2

        FN – m1g = m1a            FN = m1g + m1a
m1g + m1a = …ôgÉ¶dG ¿RƒdG

: (a) º¶àæe ´QÉ°ùàH πØ°SCÓd ó©°üŸG ∑ôëàj ÉeóæY -3

W – FN = m1a           FN = m1g – m1a 

FN

FT

FP

FT

m1g

m2g

 (m1 + m2) g
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 »≤«≤◊G ¿RƒdG > …ôgÉ¶dG ¿RƒdG

(∑Ó°SC’G ´É£≤fG) G kôM É kWƒ≤°S ó©°üŸG •ƒ≤°S ∫ÉM ‘ -4

g = a ô◊G •ƒ≤°ùdG óæY              

 .FN = w  -  m1a = m1g – m1g = 0 …….. (a = g)

ôØ°U  = …ôgÉ¶dG ¿RƒdG               

: ó©°üŸG ácôM ä’OÉ©e 

 (a) ÉgQób á∏é©H ≈∏YC’ ácô◊G óæY -1

m2a = FT – m2g - FP

 (a) ÉgQób á∏é©H πØ°SC’ ácô◊G óæY -2

m2a = m2g + FP - FN

 (ó©°üŸGh ¢üî°ûdG ) áYƒªéŸG ácôM ä’OÉ©e

(a) ÉgQób á∏é©H ≈∏YC’ ácô◊G óæY -1

(m1+ m2) a = FT – (m1+ m2) g
(a) ÉgQób á∏é©H πØ°SC’ ácô◊G óæY -2

(m1+ m2) a = (m1+ m2) g - FN

 :( 9  ) ∫Éãe

πÑ◊G ‘ ó°ûdG Ö°ùMCG »FÉHô¡c ó©°üe ∞≤°S ‘ πÑëH Kg 50  ¬à∏àc º°ùL ≥∏Y

 :á«dÉàdG ä’É◊G ‘ (g = 10 m/s2
)  

 . kÉæcÉ°S ó©°üŸG ¿Éc GPEG -CG

m/s2
  ´QÉ°ùàH kÉ£HÉg ó©°üŸG ¿Éc GPEG -Ü

m/s2
   ´QÉ°ùàH kGóYÉ°U ó©°üŸG ¿Éc GPEG -ê

 ¬àHÉK áYöùH ∑ôëàj ó©°üŸG ¿Éc GPEG -O

 : πë`dG

( a = 0 ) øcÉ°S ó©°üŸG – CG

FN – mg = ma          FN – mg = 0           FN = mg = 500N
 mg –FN = ma            500 – FN = 50 ×1.6          FN = 420N -Ü

1.6
1.8
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FN – mg = ma          FN – 500 = 50 × 1.8          FN = 590N -ê

 FN – mg = 0         FN = mg = 500N -O

:(10) ∫Éãe

 ∞≤j ¢üî°T ‘ ¿Gõ«ŸG É¡H ôKDƒj »àdG Iƒ≤dG Ée ó©°üe á«°VQCG ≈∏Y ¢SÉ°ùM ¿Gõ«e ™°Vh

 á«dÉàdG ä’É◊G ‘ ∂dPh 60Kg   ¬à∏àc ¬«∏Y

 3m/s2
   ÉgQGó≤e DƒWÉÑJ á∏é©H ≈∏YCG ¤EG ó©°üŸG ∑ô– GPEG  -1

 2m/s2
   ÉgQGó≤e ´QÉ°ùJ á∏é©H ≈∏YCG ¤EG ó©°üŸG ∑ô– GPEG -Ü      

        FN -  mg = ma 

FN = 60x(-3) + 60x9.8 = - 180 + 588 = 408N

    mg - FN  = ma              FN  = mg  - ma  

   

FN = 60x9.8 -  60x2 = 588 - 120 = 468 N
 ≈∏Y ájOƒªY ÉªFGO ¿ƒµJh ,ôNBG º°ùL ‘ í£°S É¡H ôKDƒj ¢ùeÓJ Iƒb »g :ájOƒª©dG Iƒ≤dG

.Úª°ù÷G ÚH ¢ùeÓàdG í£°S iƒà°ùe

 :( 11 ) ∫Éãe

 :»JB’G øe ádÉM πc ‘ ájOƒª©dG Iƒ≤dG QGó≤e èàæà°SG

 .í£°S ≈∏Y ´ƒ°Vƒe ¥hóæ°U πãÁ πµ°ûdG -1

  Fnet = 0 ← øcÉ°S ¥hóæ°üdG

( FN=mg ) ¥hóæ°üdG ¿Rh = ájOƒª©dG Iƒ≤dG GPEG

 .¥hóæ°üdG ≈∏Y ≈∏YCÓd ó°T IƒbôKDƒJ å«ëH í£°S ≈∏Y ´ƒ°Vƒe ¥hóæ°U πãÁ πµ°ûdG -2

  Fnet = 0   ← ¿õàe ¥hóæ°üdG

FN = mg - FT

 ó°ûdG Iƒb – ¥hóæ°üdG ¿Rh = ájOƒª©dG Iƒ≤dG GPEG

FN

W

(ájOƒª©dG Iƒ≤dG)

(¥hóæ°üdG ¿Rh)

FN

mg 

(ájOƒª©dG Iƒ≤dG)

(¥hóæ°üdG ¿Rh)

FN

mg 

(ó°ûdG Iƒb) FT
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(¥hóæ°üdG ¿Rh)

(ájOƒª©dG Iƒ≤dG)

(¥hóæ°üdG ¿Rh)

 :(12) ∫Éãe

 ¿Éch πØ°SCÓd §¨°V Iƒb ÜÉàµdG ≈∏Y äôKCG GPEÉa ,Ée í£°S ≈∏Y500g  ¬à∏àc ÜÉàc ™°Vh

 Iƒ≤dG  QGó≤e  Ö°ùMG  ,14.7N   ÜÉàµdG  ≈∏Y  í£°ùdG  É¡H  ôKDƒj  »àdG  ájOƒª©dG  Iƒ≤dG  QGó≤e

 .ÜÉàµdG ≈∏Y á£ZÉ°†dG

 Fnet = 0  ← ¿õàe ÜÉàµdG

ÜÉàµdG ¿Rh – ájOƒª©dG Iƒ≤dG = á£ZÉ°†dG Iƒ≤dG

                                                     FP    = FN - mg = 14.7 - 0.5 x 9.8
                                                          = 14.7 - 4.9 = 9.8 N

      

  

π°üØdG Ëƒ≤J

( g = 10m/s2
 ) 

ÉgQGó≤e Iƒ≤H Öë°S ¢ù∏eCG í£°S ≈∏Y ´ƒ°Vƒe 20Kg ¬à∏àc ¥hóæ°U -1 

 Ö°ùMCG4s IóŸh 80N  

 .¥hóæ°üdG ´QÉ°ùJ  -B
.á«FÉ¡ædG ¥hóæ°üdG áYöS -Ü     

 . IóŸG √òg ∫ÓN ¥hóæ°üdG É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸG -ê          

   . 20N∑ÉµàM’G Iƒb h ø°ûN í£°ùdG ¿CG âª∏Y GPEG  Üƒ∏£ŸG Ö°ùMCG (1) ádCÉ°ùŸG ‘ -2

 ‘ ó°ûdG óL πÑ◊G ó°T ÒKCÉJ â–2m/s2
  ÉgQGó≤e á∏é©H ≈∏YCG ¤EG ó©°üe ∑ôëàj -3

 ¤EG á∏é©dG âfÉc GPEG πÑ◊G ‘ ó°ûdG ¿ƒµj ºch 700Kg…hÉ°ùJ ó©°üŸG á∏àc âfÉc GPEG πÑ◊G

.2m/s2
 ÉgQGó≤eh πØ°SCG

 ‘1.5N ÉgQGó≤e Iƒb ¬«∏Y äôKCG. ¢ù∏eCG »≤aCG í£°S ≈∏Y ´ƒ°Vƒe3Kg  ¬à∏àc º°ùL -4 

 . »≤aCG √ÉŒG

(ájOƒª©dG Iƒ≤dG)FN

FP§¨°†dG Iƒb

(ÜÉàµdG ¿Rh )  mg
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 . º°ù÷G á∏éY óL -CG

 . ? áYƒªéŸG á∏éY íÑ°üJ ºµa ∫hC’G º°ù÷G ¥ƒa2Kg  ¬à∏àc ôNBG kÉª°ùL â©°Vh GPEGh -Ü

0.5m/s2
  √Qób âHÉK ´QÉ°ùàH kGOƒ©°U ¿ƒµ°ùdG øe ºLÉæŸG óMCG ó©°üe ∑ôëàj -5

óLhCG 20s  IóŸ

. mòFóæY É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸGh øeõdG Gòg ájÉ¡f ‘ ó©°üŸG áYöS -CG

 ∞≤°S ‘ kÉ≤∏©e0.2Kg  ¬à∏àc kÉª°ùL πªëj »cÈfR ¿Gõ«e ¬«dEG Ò°ûj …òdG ¿RƒdG Ée -Ü

 . √Oƒ©°U AÉæKCG ó©°üŸG

 IAGôb QGó≤e Ée ,ó©°üe πNGO ¿RƒdG ¢SÉ«≤d ¿Gõ«e ≈∏Y60Kg  ¬à∏àc ¢üî°T ∞≤j -6

:ó©°üŸG ¿ƒµj ÉeóæY ¿Gõ«ŸG

. áàHÉK áYöùH ≈∏YCÓd ∑ôëàj -CG

.2m/s2
   ´QÉ°ùàH C k’RÉf -Ü

.2m/s2
   ´QÉ°ùàH ≈∏YCÓd G kóYÉ°U -ê

.G kôM É kWƒ≤°S ó©°üŸG •ƒ≤°S óæY -O

 ó©°üŸG ∑ô– GPÉa 420Kg ¬à∏àc »Hô¡c ó©°üe á«°VQCG ≈∏Y ∞≤j70Kg  ¬à∏àc πLQ -7

 : óLhCG 70cm/s2
  áª¶àæe á∏é©H ≈∏YC’ kÉ«°SCGQ

. ó©°üŸG á«°VQCG ≈∏Y πLôdG §¨°Vh ó©°üŸG πªëj …òdG πÑ◊G ‘ ó°ûdG

  ÉgQGó≤e Iƒ≤H ∑ÉµàM’G áÁóY á«≤aCG á«°VQCG ≈∏Y 50Kg ¬à∏àc kÉbhóæ°U ôéj πLQ -8

.πµ°ûdG ‘ Éªc Úª«dG ¤EG 200N

 F = 200N 

. ¥hóæ°üdG ¬Ñ°ùàµj …òdG ´QÉ°ùàdG Ö°ùMCG -CG

 ¿CÉH Éª∏Y ¬àcôM AóH øe10s ó©H ¥hóæ°üdG É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸG Ö°ùMCG  -2

. ¿ƒµ°ùdG øe ¿Éc ácô◊G AóH
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 :π∏Y -9

 ? ΩÉeCÓd áØjòb ≥∏£J ÉeóæY ∞∏î∏d ™aóŸG IQƒ°SÉe OGóJQEG -CG

 ? AÉŸG ‘ õØ≤j ¿CG πÑb ≈∏YCÓd õØ≤j ºK IOófi áaÉ°ùe ìÉÑ°ùdG ¢†côj -Ü

ádB’ kÉ«£«£îJ Éª°SQ QhÉéŸG πµ°ûdGô¡¶j -10

.(Atwood machine ) OƒJBG

 §àÁ ’h á∏àµdG πª¡e §«ÿG ¿Éc GPEG

 . á∏àµdG á∏ª¡eh AÉ°ù∏e IôµÑdG âfÉch

 πc ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG §£fl º°SQCG -CG

. Úª°ù÷G øe

∑ôëàj »àdG ácô◊G á∏éY Ö°ùMCG -Ü

. Úª°ù÷G øe ¿ƒµŸG ΩÉ¶ædG É¡H 7Kg

5Kg
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≈fÉãdG π°üØdG

:øjó©H ‘ iƒ≤dG

:±GógC’G

?π°üØdG Gòg ≈a ¬ª∏©àà°S iòdG Ée

:¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ±ƒ°S π°üØdG Gò¡d ∂à°SGQO ó©H

;óeÉ©àŸG π«∏ëàdGh ≈£«£îàdG º°SôdÉH á¡éàŸG äÉ«ªµdG πã“  

;∑ÉµàM’G OƒLh ≈a ácô◊G π«∏– ≈a øJƒ«f ÚfGƒb ΩGóîà°SG  

;πFÉ°ùe πM ≈a øJƒ«f ÚfGƒb Ωóîà°ùJ  

 ;øjó©H ≈a ácô◊G π«∏– ≈a äÉ¡éàŸG º«gÉØeh øJƒ«f ÚfGƒb ∞XƒJ  

 :äÉ¡éàŸG

 äÉ«ªch á«°SÉ«b äÉ«ªc :Éªg ,Úª°ùb ¤EG √ÉŒ’G å«M øe á«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG º°ù≤æJ 

 .á¡éàe

.§≤a É¡°SÉ«b IóMhh ÉgQGó≤e áaô©Ã Oó– á«FÉjõ«a äÉ«ªc »g :á«°SÉ«≤dG äÉ«ªµdG

 :á«°SÉ«≤dG äÉ«ªµdG ≈∏Y á∏ãeCG

 áaÉ°ùŸG – á∏àµdG – »FÉHô¡µdG ó¡÷G – π¨°ûdG – IQGô◊G áLQO – øeõdG

 ìô£Jh  ™ªŒh  ,É¡jQOÉ≤e  ≈∏Y  ádGódG  ΩÉbQC’G  áaô©Ã  á«°SÉ«≤dG  äÉ«ªµdG  Ú«©J  ºàj  -

.ájOÉ©dG á≤jô£dÉH

 IóMhh  ÉgQGó≤eh  É¡gÉŒG  áaô©Ã  Oó–  á«FÉjõ«a  äÉ«ªc  »g  :á¡éàŸG  äÉ«ªµdG

.É¡°SÉ«b

 :á¡éàŸG äÉ«ªµdG ≈∏Y á∏ãeCG

 áMGRE’G – Ωõ©dG – ácô◊G á«ªc – ¿RƒdG – Iƒ≤dG – áYöùdG

(  ) Iƒ≤dG ¬éàe kÓãe º¡°S ¬«∏Y ±ôëH πã“ :á¡éàŸG á«ªµdG π«ã“

:á¡éàŸG á«ªµdG öUÉæY

  QGó≤ŸG -3                  √ÉŒ’G -2                      ÒKCÉàdG á£≤f -1

 √ÉfOCG πµ°ûdG ‘ Éªc º¡°ùH ¬éàŸG πãÁ  :¬éàŸG π«ã“
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¬éàŸG πjP                                          ¬éàŸG ¢SCGQ                

: Ú¡éàe ÚH ájhGõdG ójó– á«Ø«c

:ÊÉãdG ¬éàŸG ájGóH º°Sôf ∫hC’G ¬éàŸG ájÉ¡f øeh ∫hC’G ¬éàŸG º°Sôf

                                                   :äÉ¡éàŸG á∏°ü

π«∏ëàdG á≤jôW -3         á«HÉ°ù◊G á≤jô£dG -2            .á«fÉ«ÑdG á≤jô£dG -1

 :Ú¡éàe á∏°üfi OÉéj’ á«fÉ«ÑdG á≤jô£dG

. Ö°SÉæe º°SQ ¢SÉ«≤e QÉàîf -1

.¬éàe πc πãÁ …òdG º«≤à°ùŸG ∫ƒW Oóëf -2

.ÒKCÉàdG á£≤f Oóëf -3

. ∫hC’G ¬éàŸG πãÁ …òdG º«≤à°ùŸG º°Sôf á∏≤æŸGh Iô£°ùŸG ∫Éª©à°SÉHh ÒKCÉàdG á£≤f øe -4

. á∏≤æŸGh Iô£°ùŸG ∫Éª©à°SÉH É°†jCG ÊÉãdG ¬éàŸG º°Sôf ∫hC’G ¬éàŸG ájÉ¡f øe -5

 kGQGó≤e á∏°üëª∏d kÓã‡ ¿ƒµ«°S OÉ°†ŸG …QhódG  √ÉŒ’G ‘ å∏ãŸG  πØ≤j …òdG  ™∏°†dG   -6

  .kÉgÉŒGh

 :äÉ¡éàe IóY á∏°üëŸ á«fÉ«ÑdG á≤jô£dG

. Ö°SÉæe º°SQ ¢SÉ«≤e QÉàîf -1

.¬éàe πc πãÁ …òdG º«≤à°ùŸG ∫ƒW Oóëf -2

Ú¡éàŸG ÚH ájhGõdG

(á∏°üëŸG ) R

 A

 B
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.ÒKCÉàdG á£≤f Oóëf -3

 ¬éàŸG  πãÁ  …òdG  º«≤à°ùŸG  º°Sôf  á∏≤æŸGh  Iô£°ùŸG  ∫Éª©à°SÉHh  ÒKCÉàdG  á£≤f  øe  -4

.∫hC’G

. á∏≤æŸGh Iô£°ùŸG ∫Éª©à°SÉH É°†jCG ÊÉãdG ¬éàŸG º°Sôf ∫hC’G ¬éàŸG ájÉ¡f øe -5

.á∏≤æŸGh Iô£°ùŸG ∫Éª©à°SÉH É°†jCG ådÉãdG ¬éàŸG º°Sôf ÊÉãdG ¬éàŸG ájÉ¡f øe -6

. äÉ¡éàŸG á«≤H º°Sôf á≤jô£dG ¢ùØæH -7

 á∏°üëª∏d kÓã‡ ¿ƒµ«°S OÉ°†ŸG …QhódG √ÉŒ’G ‘ ™∏°†ŸG πØ≤j …òdG ™∏°†dG ∫ƒW -8

.kÉgÉŒGh kGQGó≤e

 :á¶MÓe

.ôØ°U …hÉ°ùJ äÉ¡éàŸG á∏°üfi áª«b ¿ƒµà°S kÉ≤∏¨e ¿Éc ™∏°†ŸG ¿CG ∫ÉM ‘ -

á≤«bO ÒZ áé«àf »£©J  -  ∫ƒWCG øeR ôªà°ùJ  -   Ió≤©e  :á«fÉ«ÑdG á≤jô£dG Üƒ«Y

: Ú¡éàe á∏°üfi OÉéjE’ á«HÉ°ù◊G á≤jô£dG

 : óMGh ó©H ‘ ¿É¡éàŸG -1

 (180o
  É¡æ«H ájhGõdG) :√ÉŒ’G ¢ùØf ‘ ¿É¡éàŸG -CG

 Éª¡©ªL π°UÉM = Ú¡éàŸG á∏°üfi

 ( áLQO ôØ°U  É¡æ«H ájhGõdG ) :√ÉŒ’G ‘ Ú°ùcÉ©àe ¿É¡éàŸG -Ü

 : øjó©H ‘ ¿É¡éàŸG -2

90o
 …hÉ°ùJ   B  h  A  Ú¡éàŸG ÚH ájhGõdG âfÉc GPEG -

¢SQƒZÉã«a ájô¶f øe ÉgóLƒf Ú¡éàŸG á∏°üfi
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:áLQO 90 øe πbCG hCG ÈcCG  ( B h A ) Ú¡éàŸG ÚH ájhGõdG âfÉc GPEG -

: ΩÉªàdG Ö«L IóYÉb øe ÉgóLƒf Ú¡éàŸG á∏°üfi

 Üƒ«÷G IóYÉb Ωóîà°ùf : á∏°üëŸG √ÉŒG

 ÚJóeÉ©àe ÚàÑcôe ¤EG ¬éàŸG π«∏–

 πªY ¢ùØf πª©J äÉ¡éàe Ió©H óMGh ¬éàe ∫GóÑà°SEG á«∏ªY »g :?¬éàŸG π«∏– ≈æ©e Ée

.óMGƒdG ¬éàŸG

  x ) á«°ù«FôdG QhÉëŸG »gÉŒG ‘ äÉÑcôŸG ™e πeÉ©àdG ádƒ¡°ùd ?¬éàŸG π«∏– øe ±ó¡dÉe

. á∏°üëŸG OÉéjG ádƒ¡°S ‹ÉàdÉHh ( y h

 ¬Kóëj  …òdGÒKCÉàdG  ¢ùØf  á©ªà›  çó– »àdG  äÉ¡éàŸG  áYƒª› »g  :¬éàŸG  äÉÑcôe

 .»∏°UC’G ¬éàŸG

 π«∏– êÉà–’ á«°ù«FôdG QhÉëŸG ≈∏Y á©bGƒdG äÉ¡éàŸG : ?π«∏– Ö∏£àj …òdG ¬éàŸG ƒgÉe

  π«∏– êÉà– »àdG »g á«°ù«FôdG QhÉëŸG ™e ájhGR ™æ°üJ »àdG äÉ¡éàŸG ÉeCG
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. SinΦ òNCÉJ Ió«©ÑdG áÑcôŸGh CosΦ òNCÉJ ájhGõ∏d IQhÉéŸG ¬éàŸG áÑcôe :¿CG ßMÓf

(1)  ∫Éãe

 ájOÉ°üdG áÑcôŸGh á«æ«°ùdG áÑcôŸG óL

(kÉjÈL äÉ¡éàŸG Ö«côJ ) π«∏ëàdG ≥jôW øY äÉ¡éàe IóY á∏°üfi

. á«°SCGQh á«≤aCG ÚàÑcôe ¤EG ¬éàe πc π∏ëf  -1

. á«æ«°ùdG äÉÑcôª∏d …È÷G ´ƒªéŸG óLƒf  -2

Ax = A1x + A2x +A3x + . . .

. ájOÉ°üdG äÉÑcôª∏d …È÷G ´ƒªéŸG óLƒf  -3

Ay = A1y + A2y +A3y + . . .

. á∏°üëŸG óLƒf  -4

  .á«≤aC’G áÑcôŸG ™e á∏°üëŸG √ÉŒG  -5
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:(2) ∫Éãe

 ÚH ÉjGhõdG âfÉc GPEÉa ájOÉe á£≤f ‘ øJƒ«f (8  ,  4   ,  3  ,  6)   ájƒà°ùŸG iƒ≤dG ôKDƒJ

 á∏°üëŸG √ÉŒGh QGó≤e óLhCG áLQO (90o
, 30o

 , 90o
 ) Ö«JÎdG ≈∏Y »g iƒ≤dG √òg

 : πë`dG

: á∏°üëŸG √ÉŒG

 :( áæ°ûÿG ìƒ£°ùdGh AÉ°ù∏ŸG ìƒ£°ùdG ) ∑ÉµàM’G

 á°ùeÓàŸG ìƒ£°ùdG ÚH CÉ°ûæàa ,ôNBG º°ùL ¢ùeÓj º°ùL ∑ôëàj ÉeóæY ∑ÉµàM’G CÉ°ûæj  

.∑ÉµàM’G Iƒb ≈ª°ùJ ácô◊G √òg ™fÉ“ Iƒb

N
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:∑ÉµàM’G IôgÉX Ò°ùØJ

 ájô¡› äÉØjƒŒh äGAƒàf OƒLh ¤EG ΩÉ°ùLC’G ÚH ∑ÉµàM’G iƒb CÉ°ûæe AÉª∏©dG öùØj  

 πµd äÉØjƒéàdGh äGAƒàædG √òg πNGóJ øY èàæj å«M áªYÉf âfÉc Éª¡e ΩÉ°ùLC’G í£°SCG ‘

 ∂jô– ádhÉfi óæY áehÉ≤e ó‚ ‹ÉàdÉHh.∑ÉµàM’G Iƒ≤H ≈ª°ùj Ée Ú°ùeÓàŸG Úë£°ùdG øe

 í£°SC’G áfƒ°ûN áLQód kÉ°SÉ«≤e ∑ÉµàM’G πeÉ©e Èà©jh , ôNB’G í£°ùdG ≈∏Y Úë£°ùdG óMCG

 πeÉ©e ihÉ°S GPGh í«ë°U ¢ùµ©dGh áfƒ°ûÿG äOGORG ∑ÉµàM’G πeÉ©e áª«b äOGORG GPEÉa ,

  . kÉeÉ“ ∑ÉµàM’G iƒb âeó©fG ôØ°üdG ∑ÉµàM’G

 ‘ ácôëàŸG AGõLC’G ÚH ∑ÉµàM’G π«∏≤àd ?IQÉ«°ùdG ∑ôfi ‘ âjõdG áØ«Xh Ée :∂jCGôH ·
.∑ôëŸG

 ™æŸ ≥jô£dGh äGQÉWE’G ÚH ∑ÉµàM’G IOÉjõd ?IQÉ«°ùdG äGQÉWEG ‘ äGRhôH óLƒJ GPÉŸ ·
.IQÉ«°ùdG ¥’õfEG

 ‘ kGQÉ°V ¿ƒµj óbh ä’É◊G ¢†©H ‘ kGó«Øe ¿ƒµj ób ∑ÉµàM’G ¿CG ≥Ñ°S É‡ ßMÓf

.iôNCG ä’ÉM

:∑ÉµàM’G óFGƒa

.πeGôØdG ≈∏Y §¨°†dG óæY IQÉ«°ùdG ∞bƒJ ≈∏Y óYÉ°ùj  -1

.≥dõæj ¿CG ¿hO ¢VQC’G ≈∏Y Ò°ù∏d ¿É°ùf’G óYÉ°ùj  -2

.AÉ«°TC’ÉH ∑É°ùeE’G ≈∏Y óYÉ°ùj  -3

.ÜÉ≤ãdG OƒY ∫É©°TG ‘ óYÉ°ùj  -4

.IôcGòŸG AÉæKCG ÜÉàµdG äÉëØ°U Ö«∏≤J  -5

.É¡H á≤dÉ©dG äÉ«Fõ÷G ádGRE’ IÉ°TôØdG ΩGóîà°SÉH ¿Éæ°SC’G ∞«¶æJ  -6

. ≥∏°ùàdG ≈∏Y óYÉ°ùj  -7

:∑ÉµàM’G ÇhÉ°ùe

.ä’B’G IAÉØc π«∏≤J  -1

.É¡«a ÜƒZôe ÒZ AÉ°Vƒ°V êÉàfG  -2

.áµàëŸG ΩÉ°ùLC’G πcBÉJ  -3

.äÉHÉ¨dG ≥FGôM  -4
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 º°ù÷  áÑ°ùædÉH  º°ùL  ácôM  √ÉŒG  ¢ùcÉ©J  »°SÉ‡  π©a  OQ  Iƒb  »g  :  ∑ÉµàM’G  Iƒb

 .  IóeÉ©àŸG Iƒ≤dG QGó≤eh Ú°ùeÓàŸG Úª°ù÷G á©«ÑW ≈∏Y óªà©j ÉgQGó≤ehôNBG

:∑ÉµàM’G Iƒb QGó≤e ‘ IôKDƒŸG πeGƒ©dG

 .Ú°ùeÓàŸG Úë£°ùdG ≈JOÉe ´ƒf  -1

.Ú°ùeÓàŸG Úë£°ùdG ÚH ájOƒª©dG Iƒ≤dG QGó≤e  -2

 : ≈∏Y ∞bƒàJ’ ∑ÉµàM’G Iƒb ¿CG ßM’

 .Ú°ùeÓàŸG Úë£°ùdG áMÉ°ùe  ·
 . ¥’õf’G áYöS  ·

.(ácôM hCG ¿ƒµ°S ) Éª¡d á«cô◊G ádÉ◊G ±ÓàNÉH Úª°ùL ÚH ∑ÉµàM’G Iƒb ∞∏àîJ

 ácôëàŸG ΩÉ°ùLÓd ∑ÉµàM’G Iƒb øe ÈcCG áæcÉ°ùdG ΩÉ°ùLÓd ∑ÉµàM’G Iƒb  ·
 ¿CG  ó©H øµdh ¢VQC’G ≈∏Y »Ñ°ûN ¥hóæ°U ∂jôëàd ôeC’G ájGóH ‘ IÒÑc ƒb ¤EG êÉàëf

 kÉcôëàe  íÑ°UCG  º°ù÷G  ¿C’  Gògh  πbCG  âëÑ°UCG  áeRÓdG  Iƒ≤dG  ¿CG  ßMÓf  º°ù÷G  ∑ôëàj

 .πbCG íÑ°üJ ∑ÉµàM’G Iƒb ¿EÉa ‹ÉàdÉHh

:∑ÉµàM’G ´GƒfCG

.Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G  .1

.( »b’õf’G)»cô◊G ∑ÉµàM’G  .2

:Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G

 ÉeóæY ôNB’G ‘ Úë£°ùdG óMCG É¡H ôKDƒj áehÉ≤e Iƒb »g  :( Fs ) Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G Iƒb

.Éª¡æ«H ácôM ∑Éæg ¿ƒµJ ’
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 çGóMEG ≈∏Y πª©J »àdG á«°SÉªŸG Iƒ≤dG äójGõJ Éª∏c (Fs) Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G Iƒb ójGõàJ

 ≈ª°ùjh ¥’õf’G ∂°Th ≈∏Y º°ù÷G ¿ƒµj ∂dP óæYh √Gó©àJ’ Ú©e óM ¤EG π°üJ ≈àM  ácô◊G

. »FÉ¡ædG Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’ÉH ádÉ◊G √òg ‘ ∑ÉµàM’G

:»JGP Ëƒ≤J

 ∑ÉµàM’G Iƒb áª«b Ö°ùMCG100N »g ádhÉW ∂jô– AóÑd áeRÓdG Iƒ≤dG ¿CG âª∏Y GPEG 

:á«JB’G ä’É◊G øe πc ‘ Êƒµ°ùdG

.30N       Iƒ≤H ádhÉ£dG ≈∏YÒKCÉàdG -CG

       Fs   =   30N       
70     Iƒ≤H ádhÉ£dG ≈∏Y ÒKCÉàdG -Ü 

   Fs =  70N  
  100 Iƒ≤H ádhÉ£dG ≈∏Y ÒKCÉàdG -ê     

 ( ádhÉ£dG ∂jô– AóÑd áeRÓdG Iƒ≤dG =) Fs  = 100        

(3) ∫Éãe

 ¥hóæ°üdG ¿Rh ¿Éc GPEÉa »≤aCG ≥jôW ≈∏Y ¬JQÉ«°S ¤EG ÖàµdÉH kÉÄ∏à‡ kÉbhóæ°U óªMCG ™aój

 Iƒ≤dG QGó≤e Éªa 0.45 ¥hóæ°üdGh ≥jô£dG ÚH Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G πeÉ©eh124N ÖàµdGh

 . ácô◊G ∂°Th ≈∏Y ¿ƒµj ≈àM ¥hóæ°üdG óªMCG É¡H ™aój »àdG á«≤aC’G

      

  :Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G πeÉ©e

 ¬àHÉK áÑ°ùf …ƒª©dG π©ØdG OQ Iƒbh »FÉ¡ædG Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G Iƒb ÚH áÑ°ùædG ¿CG óLh     

 . Éª¡«à∏àc hCG  Éª¡«∏µ°T ≈∏Y ¢ù«dh Ú°ùeÓàŸG Úª°ù÷G á©«ÑW ≈∏Y áÑ°ùædG  √òg ∞bƒàJ ,

  (  µs) õeôdÉH É¡d õeôjh Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G πeÉ©Ã áÑ°ùædG √òg ≈ª°ùJh

(ÒKCÉàdG Iƒb   =)  

(ÒKCÉàdG Iƒb   =)  

N

N
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: ¿CG …CG  

           

        

:»cô◊G ∑ÉµàM’G

 É¡gÉŒG ¿ƒµj (Fk ) »côM ∑ÉµàMG Iƒ≤d ™°†îj ¬fEÉa ø°ûN í£°S ≈∏Y º°ùL ∑ô– GPEG

 : ábÓ©dÉH É¡àª«b ≈£©Jh ¬àcôM √ÉŒG ¢ùµY

FN ×  µk=  Fk

.…Oƒª©dG π©ØdG OQ �FN     

 .»cô◊G ∑ÉµàM’G Iƒb � Fk      

. »cô◊G ∑ÉµàM’G πeÉ©e  � µk      

 ¿ƒµJ ÉeóæY ¬d ¢ùeÓe ôNBG í£°S ‘ í£°S É¡H ôKDƒj Iƒb »g :»cô◊G ∑ÉµàM’G Iƒb

.Úë£°ùdG ÚH á«Ñ°ùf ácôM ∑Éæg

.  µs Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G πeÉ©e øe πbCG µk »cô◊G ∑ÉµàM’G πeÉ©e ·  

(4  ) ∫Éãe

 1m/s ÉgQGó≤e ¬ª¶àæe áYöùH áæ°ûN á«°VQCG ≈∏Y25N ¬à∏àc kÉ«Ñ°ûN kÉbhóæ°U â©aO GPEG

0.2  »cô◊G ∑ÉµàM’G πeÉ©e ¿CÉH kÉª∏Y ?¥hóæ°üdG ≈∏Y É¡H äôKCG »àdG Iƒ≤dG QGó≤e Éªa

:πë`dG

.…Oƒª©dG π©ØdG OQ �

 .»cô◊G ∑ÉµàM’G Iƒb � 
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(4-3  ) øjó©H ‘  ácô◊Gh Iƒ≤dG

 :πFÉe mƒà°ùe í£°S ≈∏Y º°ùL ácôM

 áÁób áæeRCG òæe ¿É°ùf’G É¡eóîà°SG »àdG á£«°ùÑdG ä’B’G óMCG πFÉŸG í£°ùdG ó©j    

 ∑ôëj ÉeóæY. áØ∏àfl äÉYÉØJQG óæY ¬«àjÉ¡f »à£≤f ¿ƒµJ »HÉ«°ùfG í£°S øY IQÉÑY ƒgh

 πµ°ûH º°ù÷G ™aôd áeRÓdG Iƒ≤dG øe πbCG »g ¬©aôd ¬eRÓdG Iƒ≤dG ¿EÉa πFÉe í£°S ≈∏Y º°ùL

 ÚàÑcôe ¤EG º°ù÷G ¿Rh Iƒb π«∏– ÖÑ°ùH ∂dPh , IöTÉÑe …OƒªY

   . (  ájOƒªY áÑcôeh á«≤aCG áÑcôe )

 â– (� ) ájhGõH »≤aC’G ≈∏Y π«Á mƒà°ùe ≈∏Y ∑ôëàj (m) ¬à∏àc kÉª°ùL ¿CG Éæ°VÎaG GPEG

   . ≈∏YCG ¤EG iƒà°ùª∏d π«e ÈcCG §N √ÉŒG ‘ πª©J (F) ÉgQGó≤e IƒbÒKCÉJ

:ácô◊G ä’OÉ©e

 : πFÉŸG iƒà°ùŸG ‘ º°ù÷G ≈∏YôKDƒJ »àdG iƒ≤dG

(w = mg ) πØ°SCG ¤EG kÉjOƒY ôKDƒjh º°ù÷G ¿Rh  

. ≈∏YCÓd iƒà°ùª∏d π«e ÈcCG §N √ÉŒG ‘ ôKDƒJ »àdG (F) Iƒ≤dG  

iƒà°ùªŸG ≈∏Y …OƒªY √ÉŒG ‘ ôKDƒjh (FN ) iƒà°ùŸG π©a OQ  

 . º°ù÷G ácôM √ÉŒ’ ¢ùcÉ©e √ÉŒÉH ôKDƒJh ø°ûÿG í£°ùdG ádÉM ‘ ∑ÉµàM’G Iƒb  
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 :¢ù∏eCG πFÉŸG í£°ùdG ádÉM ‘ ácô◊G ä’OÉ©e

  . iƒà°ùŸG ≈∏YC’ (a) áª¶àæe á∏é©H ∑ôëàj º°ù÷G ¿Éc GPEG  -1

F – mg Sin� = ma
. iƒà°ùŸG πØ°SCG √ÉŒÉH (a ) áª¶àæe á∏é©H ∑ôëàj º°ù÷G ¿Éc GPEG  -2

mg Sin� - F = ma  

 hCG  ≈∏YCÓd áª¶àæe áYöùH ∑ôëàj hCG  øcÉ°S º°ù÷G ) º°ù÷G ácôM ¿GõJG ∫ÉM ‘ -3

 ( πØ°SCÓd

F = mg Sin�                                        

 . ø°ûN πFÉŸG í£°ùdG ¿Éc GPEG 

. ácô◊G √ÉŒG ¢ùµY ‘ ¿ƒµj ∑ÉµàM’G Iƒb √ÉŒG kÉªFGO ·
 (5) ∫Éãe

 É¡°SÉ«b ájhGõH »≤aC’G π«Á ¢ù∏eCG iƒà°ùe ≈∏Y ´ƒ°Vƒe 12        ¬à∏àc º°ùL

 .iƒà°ùŸG ≈∏YC’ π«ŸG §N √ÉŒG ‘ 88.8        ÉgQGó≤e Iƒb á«∏Y äôKCG áLQO 30 

 óLhCG

 . º°ù÷G ácôM á∏éY -CG

F – mg Sin30 = ma
88.8  - 12 x 9.8 x Sin30 = 12a

88.8 – 58.8 = 12a 
a = 2.5 m/s2

 

.í£°ù∏d iOƒª©dG π©ØdG OQ Iƒb -Ü

 

.í£°ù∏d iOƒª©dG π©ØdG OQ Iƒb -Ü

N
Kg
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π°üØdG Ëƒ≤J

 á∏°üëŸG óL Ée º°ùL ≈∏Y8Nh 6N ¿ÉJƒ≤dG ôKDƒJ -1

.√ÉŒE’G ¢ùØf ‘ ÚJƒ≤dG ¿Éc GPEG -G

.Úà°ùcÉ©àe ÚJƒ≤dG ¿Éc GPEG -Ü

 É¡«∏Y âÑg √CÉéah120m/s   ÉgQGó≤e áª¶àæe áYöùH ∫Éª°ûdG  √ÉŒÉH IôFÉWÒ£J -2

 ìÉjôdG √ÉŒG ¿Éc GPEG IôFÉ£∏d Iójó÷G áYöùdG √ÉŒGhQGó≤e óL50m/s  áYöùH ìÉjQ

 .IôFÉ£dG √ÉŒG ¢ùØf ‘ -CG

.kÉeÉ“ IôFÉ£dG √ÉŒG ¢ùµY ‘ -Ü

.¥öûdG √ÉŒÉH -ê

.¥öûdG ÜƒæL30o
 ™æ°üj √ÉŒÉH -O

 ájhGõH »≤aC’G ≈∏Y π«Á iƒà°ùe áªb øe ¿ƒµ°ùdG øe ¬àcôM CGóÑj 60kg ¬à∏àc º°ùL -3

 πFÉŸG í£°ùdG πØ°SCG óæY º°ù÷G áYöS óL 0.2  »cô◊G ∑ÉµàM’G πeÉ©e ¿Éc GPEG áLQO 30
 (cos30 = 0.9   òN ).3s  ∂dòd ΩRÓdG øeõdG ¿Éc GPEG

  ÉgQGó≤e Iƒb ÒKCÉJ â– ¬àHÉK áYöùH ø°ûN »≤aCG í£°S ≈∏Y ∑ôëàj 50N ¬fRh º°ùL -4

 .Ö°ùMCGáLQO 60 ájhGõH »≤aC’G ≈∏Y π«“ 25N
 .∑ÉµàM’G Iƒb -CG

  . ájOƒª©dG ¢ùeÓàdG Iƒb -Ü

                                            

 ¤EG  êÉàëf  áaô¨dG  ‘ ∞∏àfl ¿Éµe  ¤EG1000N   ¿õJ  áµjQCG  ∑ôëf  ¿CG  ¤EG  êÉàëf  -5

 h áµjQC’G ÚH Êƒµ°ùdG ∑ÉµàM’G πeÉ©e Ée ∑ôëàdG ‘ áµjQC’G CGóÑJ »µd  300N ≠∏ÑJ Iƒb

.?OÉé°ùdG
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ådÉãdG π°üØdG

:øjó©H ‘ ácôë`dG

:±GógC’G

?π°üØdG Gòg ≈a ¬ª∏©àà°S iòdG Ée

:¿CG ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒµJ ±ƒ°S π°üØdG Gò¡d ∂à°SGQO ó©H

;øjó©H ≈a ácô◊G π«∏ëàd  äÉ¡éàŸG π«∏–h øJƒ«f ÚfGƒb ≥Ñ£j  

;ájôFGódG ácô◊Gh äÉahò≤ŸG ácôëH á≤∏©àŸG πFÉ°ùŸG π∏–  

;á«Ñ°ùædG áYöùdG ±qô©J  

;á«Ñ°ùædG ácô◊ÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùe π∏–  

: äÉahò≤ŸG

 äÉahò≤ŸG ácôM ó©Jh . iƒà°ùe ‘ á∏°UÉ◊G ácô◊G ≈∏Y øjó©H ‘ ácô◊G Ωƒ¡Øe ≥∏£lj 

 ácô◊G √òg πµ°ûJh ácô◊G √òg ≈∏Y ÚdÉãe »æëæe QÉ°ùe ‘ ácô◊Gh ¢VQC’G í£°S ≈∏Y

 ácôM É¡fCG ≈∏Y øjó©H ‘ º°ùL ácôM QÉÑàYG øµÁ å«M óMGh ó©H ‘ ácôë∏d πª°TCG º«ª©J

 .ôNBG º«≤à°ùe §N ≈∏Y ¬àcôM ™e áæeGõàe º«≤à°ùe §N ‘

 (´QÉ°ùàdGh , ¬¡éàŸG áYöùdG , áMGRE’G ) ¬¡éàŸG äÉ«ªµdG ≥HÉ°ùdG ÜÉÑdG ‘ Éæeóîà°SG ó≤d 

 ¬¡éàŸG äÉ«ªµdG √òg ¢ùØf ÜÉÑdG Gòg ‘ Ωóîà°ùf ±ƒ°S . óMGh ó©H ‘ º°ù÷G ácôM ∞°Uƒd

 √ÉŒG ‘ áÑcôe  ÚàÑcôe  ¬éàe á«ªc πµd ¿ƒµ«°S Éæg øµdh , øjó©H ‘ º°ù÷G ácôM ∞°Uƒd

  ¢U Qƒfi √ÉŒG ‘ á«fÉãdG áÑcôŸGh ¢S Qƒfi

 πª©j √ÉŒÉH Ú©e í£°S øe á«FGóàHG áYöùH ≥∏£oj º°ùL ƒg ±hò≤ŸG : ±hò≤ŸG ácôM

 ¢U h ¢S ÚgÉŒ’G Óc ‘ ¬bÓ£fG á£≤f øY ¬ëjõj kÉ«æëæe kGQÉ°ùe ∂∏°ùjh »≤a’G ™e ájhGR

 …Oƒª©dG ó©ÑdG ¤EG ¢U √ÉŒ’GÒ°ûjh ¢VQ’G í£°ùd …RGƒe ó©H ¤EG ¢S √ÉŒ’G Ò°ûj å«M ,

 ‘ kCGÒãc ácô◊G ∂∏J ógÉ°ûf øëæa , Éæjód áaƒdCÉe äÉahò≤ŸG ácôM ¿EG . ¢VQ’G í£°S ≈∏Y

 .á∏°ùdG Iôc áÑ©dh Ωó≤dG Iôc áÑ©d πãe á«°VÉjôdG ÜÉ©dC’G

 á«dÉàdG QƒeC’G ¤EG óæà°ùf ¢U h ¢S ÚgÉŒ’G ‘ áahò≤ŸG ΩÉ°ùLC’G ácôM π«∏ëàd 

 . √ÉŒ’Gh QGó≤ŸG ‘ âHÉK ¢VQC’G í£°S øe Üô≤dÉH ô◊G •ƒ≤°ùdG ´QÉ°ùJ : k’hCG
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 (a =  0 ) π«é©àdG X  √ÉŒ’G ‘ ΩÉ°ùL’G ácô◊ AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgG : kÉ«fÉK

 øeõdG  ¿CG  Ú°VÎØe  √óM  ≈∏Y  kÓc  ÚgÉŒ’G  Óc  ‘  ácô◊G  ä’OÉ©e  Öàµf  : kÉãdÉK

. Y = 0 h X = 0 ¿CG ¢VôØf √óæYh ( t = 0  ) ácôë∏d »FGóàH’G

: âbƒdG ¢ùØf ‘ ÚàcôM ±hò≤ŸG ∑ôëàj

.( AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgEG ¢VôØH ) ¬àHÉK áYöùH á«≤aCG ácôM  

 .(á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ) âHÉK ´QÉ°ùàH á«°SCGQ ácôM  

 øY Úà∏≤à°ùe Úàcôëc ±hò≤ŸG ácô◊ á«°SCGôdGh á«≤aC’G äÉÑcôŸG ™e πeÉ©àdG øµÁ Gòd

 .AGƒ¡dG ‘ ≥«∏ëàdG øeR ¢ùØf É¡d øµd , Éª¡©H

 : ±hò≤ŸG ∞jô©J

 §≤a á«°VQC’G á«HPÉ÷G Iƒb ÒKCÉJ â– ∑ôëà«d AGƒ¡dG ‘ ≥∏£oj …òdG º°ù÷G ƒg      

: äÉahò≤ŸG ácôM ∫Éµ°TCG

.kÉ«≤aCG ≥∏£J äÉahò≤e :’hCG

 .ájhGõH ≥∏£J äÉahò≤e :kÉ«fÉK

: kÉ«≤aCG ≥∏£J »àdG äÉahò≤ŸG

.π«∏ëàd êÉàëjÓa »≤aCG áYöùdG ¬éàe  

 ∂dòd áª¶àæe á«≤aC’G áYöùdG  

.ôØ°U = »≤aC’G ´QÉ°ùàdG

.á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùàH º°ù÷G ´QÉ°ùàjh IÒ¨àe á«°SCGôdG áYöùdG  

 øeõdG × áYöùdG = áaÉ°ùŸG ƒgh óMGh ¿ƒfÉb ≥Ñ£f á«≤aC’G ácô◊G ‘  

 R  = vx t                           ..........  »≤aC’G ióŸG � R  

. á«≤aC’G áYöùdG � vx        ,            . •ƒÑ¡dG øeR � t   
 :V0y = 0 )  )ô◊G •ƒ≤°ùdG ä’OÉ©e ≥Ñ£f á«°SCGôdG ácô◊G ‘  ·
Vy � á«FÉ¡ædG á«°SCGôdG áYöùdG       ..........         Vy  = g x t

Y  = ½g t2
            .............. á«°SCGôdG áaÉ°ùŸG �  Y   

                                          V2
y = 2g Y                                                            

                           ..........  »≤aC’G ióŸG � 

        ,            . •ƒÑ¡dG øeR � . á«≤aC’G áYöùdG � 

 � á«FÉ¡ædG á«°SCGôdG áYöùdG       ..........         

            .............. á«°SCGôdG áaÉ°ùŸG �  
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 :(1) ∫Éãe

 »JCÉj ÉªY ÖLCG 78.4m É¡YÉØJQG ájÉæH í£°S ¥ƒa øe5m/S    áYöùH kÉ«≤aCG ôéM ±òb

( g = 9.8 m/S2
)

.ájÉæÑdG πØ°SCG ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ôé◊G ábô¨à°ùj …òdG øeõdG Ée -CG

 .¢VQC’ÉH ôé◊G º£Jôj ájÉæÑdG IóYÉb øe ó©H …CG ≈∏Y -Ü

¢VQC’ÉH ôé◊G ΩÉ£JQG áYöS -O

 :πë`dG

Y  = ½g t2.    
........

    78.4  =    ½    (9.8) t2    
.....   t  =  4 S 

 R  = vx t   =    5x4 = 20 m 
 Vy  = g x t  =   9.8x4 = 39.2 m/S

 : ájhGõH ±hò≤ŸG º°ù÷G ácôM

.áYöùdG ¬éàe π«∏– Öéj  

.á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ IQÉ°TEG IÉYGôe Öéj  

 .»≤aC’G iƒà°ùŸG ¢ùØf óæY •ƒÑ¡dG øeR = Oƒ©°üdG øeR  

 : ájhGõH ±hò≤ŸG ±hò≤ª∏d á«≤aC’G ácô◊G

.(a = 0  ) áàHÉK áYöùH ácôM

   V0x = V0 cos� : áYöù∏d á«≤aC’G áÑcôŸG   

Vx = V0 cos� .         : á«≤aC’G áYöùdG  

dx = V0 cos�         : á«≤aC’G á`````````MGRE’G  x t
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 .á¶◊ …CG ‘ ÊGƒãdÉH øeõdG �  t  å«M

 á£≤f ÚH ±hò≤ŸG º°ù÷G É¡©£≤j »àdG á«≤aC’G áaÉ°ùŸG »g :( R  ) »≤aC’G ióŸG

. •ƒ≤°ùdG á£≤fh ±ò≤dG

     . »∏µdG ≥«∏ëàdG øeR � T  å«M , x T R = V0 cos�
           

 á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ = âHÉK ´QÉ°ùàH ácôM : ±hò≤ª∏d á«°SCGôdG ácô◊G

V0y = V0sin�  .   : áYöù∏d á«°SCGôdG áÑcôŸG  

 Vy = V0sin� - gt : á«°SCGôdG áYöùdG  

 : á«°SCGôdG áMGRE’G

   Y = V0sin� x t - ½ g t2
             

 Vy = 0  ¢Vƒ©f        : ´ÉØJQG ≈°übCG ¤EG ∫ƒ°UƒdG øeR ÜÉ°ùM

  

 : ±hò≤dG º°ù÷G ¬«dEG π°üj ´ÉØJQG ≈°übCG

  

  

           

Y = 0  : ÉeóæY ≥≤ëàj           : (T ) »∏µdG ≥«∏ëàdG øeR

 :±hò≤ª∏d á«∏µdG áYöùdG

  

           

 .á¶◊ …CG ‘ ÊGƒãdÉH øeõdG �  

     . »∏µdG ≥«∏ëàdG øeR � 
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: á∏°üëŸG √ÉŒEG

  .»≤aC’G ™e Iójó÷G áYöùdG π«e ájhGR  � α  å«M 

 ( 2 ) ∫Éãe

 á∏éY âfÉc GPEÉa »≤aC’G √ÉŒ’G ™e áLQO 30 ±òb ájhGõH 80m/s  áYöùH º°ùL ±òob

 óLhCG  (g = 10m/s2
) ô◊G •ƒ≤°ùdG

 ´ÉØJQG ≈°übCG ¤EG ∫ƒ°UƒdG øeR  -CG

        

 : »∏µdG ≥«∏ëàdG øeR -Ü

( Oƒ©°üdG øeR ∞©°V = »∏µdG ≥«∏ëàdG øeR )         T = 2 x 4 = 8 s 

 ±hò≤ŸG ¬«dEG π°üj ´ÉØJQG ≈°übCG -ê       

 ±hò≤ŸG ¬∏°üj »≤aCG ióe ≈°übCG -O  

  .»≤aC’G ™e Iójó÷G áYöùdG π«e ájhGR  � 
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:≈JGP Ëƒ≤J  

 ? Éªg Ée âbƒdG ¢ùØæH ¿ÉàcôM ÖcGôJ øe ¿ƒµàJ ±hò≤ŸG ácôM -1

±hò≤ª∏d á«≤aC’G áMGRE’Gh ±ò≤dG ájGhR ÚH ábÓ©dÉe -2

? á«≤aCG áMGREG ÈcCG »£©J ‹G ájhGõdG »gÉe -3

? á«≤aC’G áMGRE’G ójõà°S πg ±hò≤ª∏d á«°SCGôdG áMGRE’G ÉfOR ƒd -4

 ? äÉahò≤ŸG ácô◊ á«eƒ«dG ÉæJÉ«M øe á∏ãeCG ôcPCG -5

  45 ájhGR ™æ°üj √ÉŒÉH  240        ÉgQGó≤e á«FGóHG áYöùH ™aóe øe áØjòb â≤∏WCG -6

 »∏j É‡ πc Ö°ùMCG AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉgEÉH »≤aC’G iƒà°ùŸG ™e áLQO

. áØjò≤dG ¬«dG π°üJ ´ÉØJQG i≈°übCG -CG

. »≤a’G ióŸG -Ü

 »≤aC’G ióŸGh 25       ¬∏°üj ´ÉØJQG ≈°ü````````````bCGh »≤a’G ™e (ø) ájhGõH ôéM ±òb -7

 óLhCG AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgÉH ( 10           ) = á«HPÉ÷G á∏éY ) 100m
 . ±ò≤dG ájhGR -CG

 . á«FGóH’G áYöùdG -Ü

m/s

m/s2

m
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áª¶àæŸG ájôFGódG ácôë`dG

 §N ≈∏Y á«dÉ≤àfG ácôM »gh , á«£ÿG ácô◊G ∞°Uh á«fÉãdG IóMƒdG ‘ ÉædhÉæJ ó≤d 

 GPEG  .  âHÉK  ácô◊G √ÉŒG ≈≤Ñj  Éªæ«H  ,  øeõdG  QhôÃ º°ù÷G ™°Vƒe É¡«a  Ò¨àj  ,  º«≤à°ùe

 º«≤à°ùe §N ‘ ácôM â°ù«d ºYC’G É¡ÑdÉZ ‘ ácô◊G ¿CG ó‚ ¢VQC’G ≈∏Y ÉædƒM øe Éfô¶f

 ácô◊G »gh ácô◊G øe ôNBG ´ƒf á°SGQO ∫hÉæàæ°S IóMƒdG √òg ‘ ∂dòd . äÉ«æëæe ‘ É‰EGh

 , á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘h á©«Ñ£dG ‘ ácô◊G øe ´ƒædG Gòg πHÉ≤fÉe GÒãch . á¶àæŸG ájôFGódG

 ácôMh ¢ùª°ûdG ∫ƒM ÖcGƒµdG ¿GQhO h ÖcGƒµdG ∫ƒM á«YÉæ£°U’G h á«©«Ñ£dG QÉªb’G ¿GQhóa

 . ácô◊G øe ´ƒædG Gòg ≈∏Y á∏ãeCG ’EG »gÉe IGƒædG ∫ƒM äÉfhÎµd’G

: áª¶àæŸG ájôFGódG ácô◊G ∞°Uh

? º°ù÷G ´QÉ°ùàj ≈àe -

 √ÉŒG Ò¨àj ÉeóæY hCG ¬àYöS QGó≤e Ò¨àj ÉeóæY º°ù÷G ´QÉ°ùàj ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb Ö°ùM

. kÉ©e áYöùdG √ÉŒGh QGó≤e Ò¨àj ÉeóæY hCG ¬àYöS

 √òg √ÉŒG ¿Éch á«£ÿG ¬àcôM AÉæKCG º°ùL ≈∏YQGó≤ŸG áàHÉK Iƒb äôKCG GPEG çóëj GPÉe

........................................ ? áYöùdG ¬éàe ≈∏Y kÉjOƒªY Iƒ≤dG

 .¬ª¶àæe ájôFGO ¬côM èàæJ  

.âHÉK π¶j ¬YöùdG QGó≤e  

.Ò¨àj ¬YöùdG √ÉŒG  

 √ÉŒÉH …CG É¡gÉŒÉH π«é©J º°ù÷G Ö°ùµoJ ±ƒ°S Iƒ≤dG √òg ¿EÉa ÊÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb øeh 

 É¡æY Å°TÉædG π«é©àdGh .ájõcôŸG áHPÉ÷G Iƒ≤dG `H ≈ª°ùJ Iƒ≤dG √òg ¿Éa ∂dòd IôFGódG õcôe

 √ÉŒG òNCÉJh kÉàHÉK  ÉgQGó≤e ≈≤Ñ«a º°ù÷G áYöùd áÑ°ùædÉH  ÉeCG  .…õcôŸG π«é©àdG  `H  ≈ª°ùj

 øµª«a  IôFGódG  õcôŸ  áÑ°ùædÉH  º°ù÷G ™bƒeÉeCG  .¬H  á£≤f  …CG  óæY …ôFGódG  QÉ°ùª∏d  ¢SÉªŸG

 Ò¨àeh  QGó≤ŸG  âHÉK  ƒgh  IôFGódG  ô£b  ∞°üf  πãÁ  …òdGh  (  ≥f  )  ™bƒŸG  ¬éàÃ √ójó–

. √ÉŒ’G

 : áª¶àæŸG ájôFGódG ácô◊G ∞jô©J

 Égô£b ∞°üf IôFGO §«fi ≈∏Y √ÉŒE’G IÒ¨àeh QGó≤ŸG áàHÉK áYöùH º°ùL ácôM »g

 . âHÉK
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 : ( ájhGõdG áMGRE’G) áMGõŸG ájhGõdG

 AÉæKCG IôFGódG õcôe ™e º°ù÷G ácôM É¡©æ°üJ »àdG ájhGõdG »g 

. áæ«©e á«æeR á¶◊ ‘ Úà£≤f ÚH  IôFGódG §«fi ≈∏Y √Ò°S

 . IôFGódG ô£b ∞°üf × ¿ÉjOGôdÉH áMGõŸG ájhGõdG = ¢Sƒ≤dG ∫ƒW

          

          

 ( 2�r) ôFGódG §«fi = áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG ¿Éa á∏eÉc IQhO º°ù÷G πªµj ÉeóæY -

 

 ô£b  ∞°üf  …hÉ°ùj  IôFGódG  §«fi  ≈∏Y  É¡°Sƒb  ∫ƒW  ájõcôe  ájhGR  ƒg  :  ¿ÉjOGôdG

.IôFGódG

: (…hGõdG OOÎdG) ájhGõdG áYöùdG ∞jô©J

 IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ áMGõŸG ájhGõdG QGó≤e »g 

áæ«©e á¶◊ ‘ øeõdG  �  t  ,  áMGõŸG ájhGõdG  �  � ,                          

 (2� …… t = T � =  ) ¿EÉa ¬∏eÉc IQhO º°ù÷G πªµj ÉeóæY -

 á∏eÉµdG √QhódG øeR  �  T    å«M                                   

  2�f =  ω     ¬æeh (        ) OOÎdG ``H »ª°ùj …QhódG øeõdG Üƒ∏≤e -

 á«fÉK / ¿ÉjOGQ : ájhGõdG áYöùdG ¢SÉ«b IóMh -

 Qhój …òdG º°ù÷G πªµj »µd ΩRÓdG øeõdG ƒg : (T) ájôFGódG ácô◊G ‘ …QhódG øeõdG

 á∏eÉc IQhO IôFGO ‘

  ,  áMGõŸG ájhGõdG  �   ,                          

f 

� 

 á∏eÉµdG √QhódG øeR  �  

     ¬æeh (        ) OOÎdG ``H »ª°ùj …QhódG øeõdG Üƒ∏≤e -

 á∏eÉµdG √QhódG øeR  �   á∏eÉµdG √QhódG øeR  �  

áæ«©e á¶◊ ‘ øeõdG  �  

X  =        X r
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 á«fÉK : …QhódG øeõdG ¢SÉ«b IóMh  ·
 §«fi …hÉ°ùJ áaÉ°ùe ™£≤d º°ù÷ ΩRÓdG øeõdGƒg :ájôFGódG ácô◊G ‘ …QhódG øeõdG

 .IôFGódG

 V xT  =      2  �r               IôFGódG §«fi    =    áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG 

  á«°SÉªŸG áYöùdG �   V :

 QÉ°ùŸG ô£b ∞°üf �  r                                      
 IóMGƒdG á«fÉãdG ‘ á∏eÉµdG äGQhódG OóY ƒg : (f) ájôFGódG ácô◊G ‘ OOÎdG

1 -
 á«fÉK   � õJÒg á«fÉK / IQhO  ájôFGódG ácô◊G ‘ OOÎdG ¢SÉ«b IóMh - 

         V  = 2�rf                    

(1) ∫Éãe

  ∫ÓN0.628m  áaÉ°ùe ™£≤a áª¶àæe IôFGO ‘cm 20 ¬dƒW §«N á£°SGƒH º°ùL Qhój -1

 Ö°ùMCG10s
:ájhGõdG áMGRE’G  -CG

                          

 ájhGõdG áYöùdG  -Ü

                                      

 á«fÉK   � õJÒg á«fÉK / IQhO  ájôFGódG ácô◊G ‘ OOÎdG ¢SÉ«b IóMh - 

                          

 QÉ°ùŸG ô£b ∞°üf �  

  á«°SÉªŸG áYöùdG �   
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 (2) ∫Éãe

 óLhCG20cm  ¬dƒW §«N á£°SGƒH ¬≤«bódG ‘  IQhO 300  ∫ó©Ã kÉ«≤aCG º°ùL Qhój

 : ácô◊G OOôJ  -1

  : …hGõdG OOÎdG -Ü

:( á«£ÿG áYô°ùdG) á«°SÉªŸG áYô°ùdG

 áYöùdG √ÉŒG ¿ƒµj ¿CG óH’, IôFGódG §«fi ≈∏Y ¬àcôM ‘ º°ù÷G ôªà°ùj »µd        

 É¡gÉŒGh kÉàHÉK ádÉ◊G √òg ‘ áYöùdG QGó≤e ¿ƒµ«°Sh IôFGódG §«ëŸ kÉ°SÉ‡ É¡H ∑ôëàj »àdG

 .kGÒ¨àe

:( á«£ÿG áYöùdG ) á«°SÉªŸG áYöùdG ∞jô©J

 »gh …ôFGO QÉ°ùe ‘ ∑ôëàj º°ù÷ øeõ∏d áÑ°ùædÉH á«°Sƒ≤dG áaÉ°ùŸG Ò¨J ∫ó©e »g      

.√ÉŒ’G Ò¨àeh QGó≤ŸG áàHÉK

: á«°SÉªŸG áYô°ùdG ÜÉ`````````°ùM

 øeõdG × á«°SÉªŸG áYöùdG =   IôFGódG ≈∏Y áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG -

(X = V t)                              
 øeõdG  _  áYƒ£≤ŸG áaÉ°ùŸG  =  á«°SÉªŸG áYöùdG -

                      ( V = X   _  t )                     
  X = 2�r :  ¿Éa  á∏eÉc IQhO º°ù÷G πªµj ÉeóæY -

  (T) á∏eÉc IQhO øeR = (t) øeõdG h 

               

 ≈∏Y º°ù÷G áYöS óL , 3s
m

 ∫ÓN60m  áaÉ°ùe ™£≤a IôFGO ‘ º°ùL Qhój (3) ∫Éãe

 IôFGódG
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 :(4) ∫Éãe

 áYöS óL ,0.02s  ∫ÓN á∏eÉc IQhO πªcCÉa  20        ¬dƒW §«N á£°SGƒH º°ùL Qhój 

IôFGódG ≈∏Y º°ù÷G

 . ¬jõcôŸG Üò÷G á∏éY

 É¡gÉŒG ¿ƒµjh á«°SÉªŸG áYöùdG √ÉŒG ‘ Ò¨àdG øY áŒÉf  : ájõcôŸG ¬HPÉ÷G á∏é©dG -

 . IôFGódG õcôe ƒëf

 Üò÷G á∏éY ¿C’  ?  âHÉK ¬«°SÉªŸG ¬YöùdG QGó≤e ¿G ’G ájõcôŸG á∏é©dG OƒLh ºZQ -

. ÉgQGó≤e ¢ù«dh á«°SÉªŸG áYöùdG √ÉŒG Ò¨J øY áŒÉf ájõcôŸG

: ( …õcôŸG ´QÉ°ùàdG ) ájõcôŸG Üò÷G á∏éY ∞jô©J

 ¿ƒµjh IôFGO ‘ Qhój º°ù÷ øeõ∏d ¬Ñ°ùædÉH á«°SÉªŸG áYöùdG ¬éàe ‘ Ò¨àdG ∫ó©e ƒg 

. IôFGódG õcôe ƒëf É¡gÉŒG

  :á«°SÉªŸG áYöùdGh ájõcôŸG Üò÷G á∏éY ÚH ábÓ©dG

 .äÉÑK’G

  

        

   

    

  

        

   

Cm
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»JGP Ëƒ≤J

: óL ,  4s  ∫ÓN12m áaÉ°ùe ™£≤a100cm  ¬dƒW §«N á£°SGƒH º°ùL Qhój -1

 : á«°SÉªŸG áYöùdG - CG

 : ájõcôŸG Üò÷G á∏éY - Ü

 ∫ƒW óL 3.6m/s2 
 ájõcôe ÜòL á∏é©Hh §«N á£°SGƒH6m/s  áYöùH º°ùL Qhój -2

. §«ÿG

áaÉ°ùe ™£≤a10m Égô£b ∞°üf áª¶àæe ájôFGO ácôM ‘ º°ùL ∑ôëàj -3

  óL 3s ∫ÓN 60m 

. …QhódG øeõdG -CG   

. ájõcôŸG Üò÷G á∏éY - Ü   

 : ájõcôŸG Üò÷G Iƒb

 ájõcôŸG Üò÷G Iƒ≤H ≈ª°ùJ º¶àæŸG …ôFGódG QÉ°ùŸG ‘ Ò°ù∏d º°ù÷G ÈŒ »àdG Iƒ≤dG 

. IôFGódG õcôe ƒëf É¡gÉŒG ¿ƒµjh

 øµÁ’ ? ájõcôŸG Üò÷G Iƒb ôaƒJ ¿hóH …ôFGO QÉ°ùe ‘  ∑ôëàj ¿CG º°ù÷ øµÁ πg -

.…ôFGódG √QÉ°ùe ‘ º°ù÷G »≤Ñoàd …QhöV  ájõcôŸG  Üò÷G Iƒb ôaƒJ  ¿C’

 õcôe ƒëf   kÉjOƒªY º°ù÷G ó°ûJ  »àdG  Iƒ≤dG  »g :(  Fc  )  ájõcôŸG  Üò÷G Iƒb  ∞jô©J

. º¶àæe …ôFGO QÉ°ùe ‘ Ò°ùdG ≈∏Y √ÈŒh IôFGódG

 GPÉe  §«ÿG  É¡∏ªëàj  »àdG  ó°ûdG  Iƒb  øe  ÈcCG  ájõcôŸG  áHPÉ÷G  Iƒ≤dG  ¿ƒµJ  ÉeóæY  -

. á«°SÉªŸG ¬YöùdG √ÉŒG ™e º«≤à°ùe §N ‘ º°ù÷G ∑ôëàjh §«ÿG ™£≤æ«°S  ?çóëj

 :  Üò÷G Iƒ≤d  á«°VÉjôdG äÉbÓ©dG

  

IôFGódG ô£b ∞°üf � r ’ á«°SÉªŸG áYöùdG � v , º°ù÷G á∏àc m  �    

 É«°ùµYh á«°SÉªŸG áYöùdG ™Hôe h   º°ù÷G á∏àc ™e ÉjOôW ájõcôŸG Üò÷G Iƒb Ö°SÉæàJ -

     . IôFGódG õcôe ƒëf Iƒ≤dG √òg ¬éàJ h  IôFGódG ô£b ∞°üf ™e

                                 

IôFGódG ô£b ∞°üf �  á«°SÉªŸG áYöùdG �   �    
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 : ájõcôŸG Üò÷G Iƒb ´GƒfCG

. ÖdÉ°ùdG ¿hÎµd’Gh áÑLƒŸG IGƒædG ÚH »Hô¡µdG ÜPÉéàdG Iƒb  

. ≥jô£dG á«°VQCGh  IQÉ«°ùdG äGQÉWG ÚH ∑ÉµàM’G Iƒb  

. IôFGO ‘ Qhój º°ù÷ §«ÿG ‘ ó°ûdG Iƒb  

 .ôª≤dGh ¢VQ’G ÚH πbÉãàdG Iƒb  

  : ájõcôŸG Oô£dG Iƒb

 Ée ∞£©æe óæY IQÉ«°ùdG ±É£©fG ôcòJ øe óH ’ ¬fEÉa áë°VGh Oô£dG Iƒb Iôµa ¿ƒµJ ≈àM 

 kGó«©H ¬©aóJ Iƒ≤H ô©°ûj ±ƒ°S IQÉ«°ùdG πNGO ¢ùdÉ÷G ¢üî°ûdG ¿EÉa ( ’hCG kÉjôFGO ¿Éc AGƒ°S )

 , …õcôŸG Oô£dG Iƒ≤H É¡à«ª°ùJ äAÉL Éæg øeh IQÉ«°ùdG É¡dƒM QhóJ »àdG IôFGódG õcôe øY

 ™aódÉH Qƒ©°ûdG ¿CG  å«M í«ë°U ÒZ º¡ØdG Gòg øµd ,õcôŸG øY kGó«©H º°ù÷G Oô£J É¡fC’

 ¿ƒfÉb øe ≥ãÑæj IôgÉ¶dG √ò¡d í«ë°üdGÒ°ùØàdG . º°ù÷G ‘ ôKDƒJ Ée Iƒb OƒLh »æ©j’ êQÉî∏d

 áYöùH ∑ôëàJ …CG) áª¶àæe ácôM ‘ AÉ≤Ñ∏d π«“h IöUÉb ΩÉ°ùLC’G ¿CG å«M , ∫hC’G øJƒ«f

 ¿EÉa  …ôFGO  QÉ°ùe  …CG  ∫ƒM hCG  Ée  ∞£©æe óæY ¿GQhódG  óæY ¬fEÉa  (  º«≤à°ùe  πµ°ûHh  ¬àHÉK

 É¡«a Ò¨àj Iôe πc ‘ áª¶àæe á«côM ádÉM ≈∏Y á¶aÉëŸG ∫hÉëj ±ƒ°S Qhój …òdG º°ù÷G

 ±É£©f’G ájGóH óæY IQÉ«°ùdG πNGO …òdG ¢üî°ûdG ó°ùL ¿CÉch ,¿GQhódG AÉæKCG ¬àcôM √ÉŒG

  IQÉ«°ùdG ±É£©fG øe √òîJG …òdG ójó÷G QÉ°ùŸG ‘ QGôªà°S’G »JGòdG Qƒ°ü≤dG ÖÑ°ùH ∫hÉëj

 ¬àcôM ™HÉàj ¿CG Iôe πc ‘ ∫hÉëjöUÉ≤dG º°ù÷G ¿EÉa ±É£©f’G ‘ IQÉ«°ùdGQGôªà°SG ™e øµd

 Qƒ©°ûdG ÖÑ°ùj …òdG ƒg ôeC’G Gòg ¿GQhódG á«∏ªY ∫ÓN á¶◊ πc ‘ ójóL QÉ°ùe πc ‘

.õcôŸG øY kGó«©H êQÉî∏d ™aódÉH

 Iƒb OƒLh ÖÑ°ùH ¢ù«dh ΩÉ°ùLC’GQƒ°üb øY Å°TÉf ™aódG Gòg ¿CG ∫ƒ≤dG øµÁ á∏°üëŸG ‘

 ¬fCG ócDƒŸG øe ? »JGòdGQƒ°ü≤dG OƒLh ™e …ôFGO QÉ°ùÃ ácô◊G ΩÉ°ùLCÓd øµÁ ∞«c øµd , Ée

 ÉjhÉ°ùe ¿ƒµj Iƒ≤dG √òg QGó≤eh , …ôFGódG √QÉ°ùe ≈∏Y á¶aÉëŸG ≈∏Y º°ù÷G ÈŒ Iƒb óLƒJ

 ™HÉàj ±ƒ°S  º°ù÷G ¿EÉa Iƒ≤dG √òg øeÈcCG …õcôŸG Oô£dG ¿Éc ƒd ¬fCG å«M ,…õcôŸG Oô£∏d

 …õcôŸG Oô£dG øe ÈcCG Iƒ≤dG √òg âfÉc ƒdh , »JGòdG √Qƒ°üb ÖÑ°ùH º«≤à°ùe §îH ¬àcôM

 »gõcôŸG √ÉŒÉH º°ù÷G Öë°ùJ »àdGh iôNC’G Iƒ≤dG √òg. õcôŸG ƒëf ¬éàj ±ƒ°S º°ù÷G ¿EÉa

       . ájôFGO ácôM ∑ôëàj º°ù÷G π©Œ »àdG »gh …õcôŸG Üò÷G Iƒ≤H ±ô©jÉe
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 ¢ùª°ûdG ÜòL Iƒb πãe ájõcôe ÜòL Iƒb π©ØH …ôFGO QÉ°ùe ‘ º°ù÷G ∑ôëàj Éeóæ©a  

 º°ù÷G ácôM √ÉŒG Ò¨J ¿EÉa ôéë∏d §«ÿG ó°T Iƒbh ¿hÎµdÓd IGƒædG ÜòL Iƒbh ¢VQCÓd

 ΩhÉ≤Jh  ácôë∏d  »FGóàH’G  √ÉŒ’ÉH  ®ÉØàM’G  ∫hÉ– ájQƒ°üb π©a  OQ  Iƒb  Aƒ°ûf  ¤EG  …ODƒj

 QGó≤ŸG ‘ É¡jhÉ°ùJ ájõcôŸG Üò÷G Iƒ≤d π©a OQ Iƒb »g √òg ájõcôŸG Oô£dG Iƒbh . √Ò¨J

 ¢VQC’G •ƒ≤°S ™æ“ »àdG »g Iƒ≤dG √ògh . ådÉãdG øJƒ«f ¿ƒfÉb Ö°ùM √ÉŒ’G ‘ É¡°ùcÉ©Jh

 »àdG ájõcôŸG Üò÷G Iƒb ÒKCÉJ »¨∏J É¡fC’ IGƒædG ≈∏Y ¿hÎµd’G •ƒ≤°S ™æ“h ¢ùª°ûdG ≈∏Y

    .õcôŸG ƒëf ¬HòL ∫hÉ–

:ájõcôŸG Oô£dG Iƒb ∞jô©J

 õcôe øe kÉLQÉN É¡gÉŒG ¿ƒµj h ájõcôŸG Üò÷G Iƒ≤d π©a Oôc πª©J á∏«°UCG ÒZ Iƒb »g

. IôFGódG

 AÉæKCG áYöùdG √ÉŒG Ò¨J ¿CG ’EG kÉàHÉK ≈≤Ñj ób ájôFGódG ácô◊G ‘ ¥Ó£f’G ¿G ºZQh       

 ≈ª°ùj Ée Iódƒe ácô◊G IôFGO õcôe √ÉŒÉH ôFGódG º°ù÷G ≈∏Y ôKDƒJ Iƒb OƒLh »æ©j ácô◊G

 ‘ ¿ƒµj ájôFGO ácôM ∑ôëàŸG º°ù÷G ¿G ∫É≤j ¿CG kÉë«ë°U ¢ù«∏a ∂dòdh …õcôŸG π«é©àdÉH

 Éª¡a ájõcôŸG áHPÉ÷G Iƒ≤∏d π©a OQ ’G ƒgÉe ájõcôŸG IOQÉ£dG Iƒ≤dÉH ≈ª°ùjÉeh . ¿GõJG ádÉM

  . iôNC’G ÉªgGóMG »¨∏J ’h º°ù÷G ¢ùØf ≈∏Y ¿GôKDƒJ’ ¿PG

                                                  : ¿CGôcòJ

: §«N á£°SGƒH á«≤aCG IôFGO ‘ ∑ôëàŸG º°ù÷G ádÉM ‘

 kÉjOôW Ö°SÉæàj §«ÿG ‘ ó°ûdG ¿C’ : º°ù÷G áYöS äOGR Éª∏c §«ÿG ‘ ó°ûdG OGOõj -1 

. º°ù÷G áYöS ™Hôe ™e

 Iƒb ¿C’ ? Ò°üb §«îH ¬µjô– øe π¡°SCG πjƒW §«îH …ôFGO QÉ°ùe ‘ º°ùL ácôM - 2

. (§«ÿG ∫ƒW) IôFGódG ô£b ∞°üf ™e kÉ«°ùµY  Ö°SÉæàJ ájõcôŸG Üò÷G

 Iƒb OƒLh ¿C’ Üò÷G Iƒb »ØàîJ ‹ÉàdÉH h ó°ûdG »Øàî«°S §«ÿG »NÎ°ùj ÉeóæY - 3

. ¿GQhódG OƒLƒH •ƒHôe  Üò÷G

                : ¿EÉa §«ÿG ´É£≤fG á¶◊ 

                                        ôØ°U  =   ájõcôŸG Üò÷G Iƒb -CG           

  ôØ°U =   ájõcôŸG Oô£dG Iƒb - Ü          

 ( äÉ«£©ŸG Ö°ùM É¡Ñ°ùëf ) á«°SÉªŸG áYöùdG =  º°ù÷G áYöS - ê          
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 : »J’G øY ÖLCG 

 º«≤à°ùe §N ‘ º°ù÷G ∑ôëàj ? çóëj GPÉe §«ÿG ™£≤æj ÉeóæYhCG â∏Øj ÉeóæY - 1

 .á«°SÉªŸG áYöùdG √ÉŒEG ™e

 ‘ ó°ûdG Iƒ≤H á∏ã‡ Éæg Üò÷G Iƒb ¿CG …CG) §«ÿG ƒg ájõcôŸG Üò÷G Iƒb Qó°üe -2

. (§«ÿG

: á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ ájõcôŸG Oô£dG Iƒb ≈∏Y äÉ≤«Ñ£àdG øe

 IòHÉædG -CG

. ÅLÉØŸG IQÉ«°ùdG ¿GQhód ¢ùcÉ©ŸG √ÉŒE’G ‘  ÜÉcôdG ´ÉaófG - Ü

  AÉŸG  ∂jô–  óæY   §°SƒdG  ‘  É¡°VÉØîfGh  AÉYƒdG  QGóL  ƒëf  AÉŸG  äÉ«FõL  ´ÉaófG  -  ê

.kÉjôFGO

. ádÉ°ù¨dG ‘ ¢ùHÓŸG øY AÉŸG ∫É°üØfG -O

 π«dÉëŸG π°üØd Ωóîà°ùj h , ájõcôŸG Oô£dG Iƒb ≈∏Y ¬∏ªY ‘ óªà©j RÉ¡L IòHÉædG ∞jô©J

. áaÉãµdG áØ∏àîŸG

(Oô£dG Iƒb äÉeGóîà°SG) IòHÉædG äÉeGóîà°SG

                . ¢U’ƒŸG øY ôµ°ùdG π°üa  -CG

. Í∏dG øY IóHõdG π°üa -Ü

 . ΩódG øY ÉeRÓÑdG π°üa -ê

  238 - Ωƒ«fGQƒ«dG øY 235 - Ωƒ«fGQƒ«dG –O

 : »∏jÉe πµd π∏Y

 Üò÷G Iƒb OƒLh Ωó©d ? ÅLÉØŸG IQÉ«°ùdG ¿GQhód ¢ùcÉ©ŸG √ÉŒE’G ‘  ÜÉcôdG ´ÉaófG - CG

 â– êQÉî∏d º¡eÉ°ùLCG ∑ôëààa , IQÉ«°ùdG ≈∏Y ÉgOƒLh ºZQ º¡eÉ°ùLCG ≈∏Y á«aÉµdG ájõcôŸG

Oô£dG Iƒb ÒKCÉJ

 : »JGP Ëƒ≤J

 8 ) áYöùH (80        ) ¬à∏àc AGóY ¬«∏Y …ôéj …òdG ≈æëæŸGô£b ∞°üf QGó≤e Ö°ùMCG

 ?( 50     ) ¬«∏Y IôKDƒŸG IOQÉ£dG Iƒ≤dG QGó≤e ¿CÉH kÉª∏Y ( m/s
Kg

N
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á«Ñ°ùædG ¬¡éàŸG áYô°ùdG

 áaô©e Éæd øµÁ ∞«µa , áæcÉ°S iôNCGh ácôëàe kÉeÉ°ùLCG ßMÓf á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘   

? ôNBÓd áÑ°ùædÉH É¡æe πµd á«cô◊G ádÉ◊G

 øeh (ÖbGôe ) áfQÉ≤e á∏ªL ójó– Öéj kÉcôëàe hCG kÉæcÉ°S º°ù÷G ¿Éc GPEG Éª«a áaô©Ÿ   

 .ÖbGôª∏d áÑ°ùædÉH º°ù÷G ™°VƒeÒ«¨J ∫ÓN øe ∂dP  á°SGQO ºK

 áYöùdG ∂∏àH ∑ôëàJ É¡fCG »æ©j Gò¡a 60Km/h »g IQÉ«°S áYöS ¿CG ∫ƒ≤f Éeóæ©a    

 . ( øcÉ°S ÖbGôe ) ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH

 ≥jô£dG  ‘ Ò°ùJ  IQÉ«°S  ácôM ∞°üj  ¿CG  áæ«©e  áYöùH  Ò°ùj  ¢üî°T  øe  Ö∏£dG  óæYh

 .  ∞«°UôdG  ≈∏Y ∞≤j ôNBG  ¢üî°T  πÑ pb  øe É¡àcôM ∞°Uh øY ∞∏àîj ¬Ø°Uh ¿CG  ßMÓf

 øcÉ°ùdG ÖbGôŸG ÚH ∞∏àîj øeõdG Ò¨àH ™bƒŸG Ò¨J hCG (áYöùdG ) ácô◊G ∞°Uh ¿C’ ÖÑ°ùdGh

 .ácô◊G á«Ñ°ùf  √ƒYófÉe ƒgh ∑ôëàŸG ÖbGôŸGh

 ób ) ôNBG º°ù÷ áÑ°ùædÉH ∑ôfi º°ù÷ á«Ñ°ùædG áYöùdÉH ≈YóJ ∞°UƒdG Gòg ‘ áYöùdG

 .( kÉcôëàe hCG kÉæcÉ°S ¿ƒµj

 . ∑ôëàe hCG øcÉ°S ÖbGôŸ áÑ°ùædÉH ∑ôëàe º°ùL áYöS »g : á«Ñ°ùædG áYöùdG

 :  ±ÓàNE’ kÉ©ÑJ ∞∏àîJ á«Ñ°ùædG áYöùdG

. ( ?∑ôëàe ΩCG øcÉ°S ÖbGôŸG πg) . ÖbGôŸG ádÉM  -1

. (? ¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘ ΩCG √ÉŒ’G ¢ùØf ‘ πg ) .ÖbGôŸG ácôM √ÉŒG  -2

 :óMGh ó©H ‘ á«Ñ°ùædG áYô°ùdG ÜÉ°ùM

 ∑ôëàJ »àdG É¡àYöS ¢ùØæH ∑ôëàJ  IQÉ«°ùdG iôj ¬fEÉa øcÉ°S ÖbGôŸG ¿ƒµj ÉeóæY -1

 É¡H

 á«∏©ØdG áYöùdG =  á«Ñ°ùædG áYöùdG :GPEG          

 ∑ôëàJ  IQÉ«°ùdG  iÒ°S  ¬fEÉa   IQÉ«°ùdG  ácôM √ÉŒG  ¢ùØf  ‘ ÖbGôŸG  ∑ôëàj  ÉeóY  -2

 . á«∏©ØdG É¡àYöS øe πbCG áYöùH

 ÖbGôŸG áYöS  -   á«∏©ØdG áYöùdG  =  á«Ñ°ùædG áYöùdG :GPEG     

 ∑ôëàJ  IQÉ«°ùdG iÒ°S ¬fEÉa  IQÉ«°ùdG ácôM √ÉŒG ¢ùµY ‘ ÖbGôŸG ∑ôëàj ÉeóæY -3

 á«∏©ØdG áYöùdG øe ÈcCG áYöùH
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 ÖbGôŸG áYöS +  á«∏©ØdG áYöùdG =  á«Ñ°ùædG áYöùdG : GPEG   

 ¢ùØf ‘h É¡àYöS ¢ùØæH ∑ôëàj ÖbGôŸ áÑ°ùædÉH Ée áYöùH ácôëàŸG IQÉ«°ùdG hóÑJ :π∏Y

   ôØ°U = Éª¡«àYöS ÚH ¥ôØdG …hÉ°ùJ á«Ñ°ùædG áYöùdG ¿C’? áæcÉ°S É¡fCÉch √ÉŒ’G

(1) ∫Éãe 

 áYöSh 50km/h     ¤hC’G IQÉ«°ùdG áYöS âfÉc GPEÉa √ÉŒ’G ¢ùØf ‘ ¿ÉcôëàJ ¿ÉJQÉ«°S

: ÖbGôŸ áÑ°ùædÉH á«fÉãdG IQÉ«°ù∏d á«Ñ°ùædG áYöùdG Ö°ùMÉa70km/h  á«fÉãdG IQÉ«°ùdG

 : ≥jô£dG ÖfÉL ≈∏Y ∞≤j  -CG

70km/h = á«∏©ØdG áYöùdG = á«Ñ°ùædG áYöùdG GPEG øcÉ°S ÖbGôŸG ¿CG ÉÃ

 : ¤hC’G IQÉ«°ùdG ‘ ¢ù∏éj ÖbGôŸG -Ü

ÖbGôŸG áYöS  -   á«∏©ØdG áYöùdG  =  á«Ñ°ùædG áYöùdG

 20km/h=  50  -   70 =                    

 (2) ∫Éãe

 ¢ùµY ‘ ∑ôëàj ÖbGôŸ áÑ°ùædÉH90km/h  É¡àYöS hóÑJ  IQÉ«°ùd á«∏©ØdG áYöùdG Ö°ùMCG

 . 30km/h  áYöùH É¡gÉŒG

 √ÉŒE’G ¢ùµY ‘ ÖbGôŸG

ÖbGôŸG áYöS + á«∏©ØdG áYöùdG = á«Ñ°ùædG áYöùdG

30  + á«∏©ØdG ´öùdG  = 90             

60km/h =  30  – 90 = IQÉ«°ù∏d á«∏©ØdG áYöùdG

: QÉ£b πNGO ¢ù∏éj ¢üî°ûd á«Ñ°ùædG áYöùdG ÜÉ°ùM    

 (A)  `H          ÖcGô∏d õeôf  

  (B) `H            QÉ£≤∏d õeôf  

 (C) `H øcÉ°ùdG ÖbGôª∏d õeôf  

       
VA/C = VA/B + VB/C

¢VQCÓd áÑ°ùædÉH ÖcGô∏d á«Ñ°ùædG áYöùdG � VA/C    

QÉ£≤∏d áÑ°ùædÉH ÖcGô∏d á«Ñ°ùædG áYöùdG � VA/B    

¢VQCÓd áÑ°ùædÉH QÉ£≤∏d á«Ñ°ùædG áYöùdG �
 
VB/C    

¢VQCÓd áÑ°ùædÉH ÖcGô∏d á«Ñ°ùædG áYöùdG � 

QÉ£≤∏d áÑ°ùædÉH ÖcGô∏d á«Ñ°ùædG áYöùdG � 
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(3) ∫Éãe

 ÖcGQ QÉ£≤dG πNGóH óLƒjh20m/s  áYöùH ÖLƒŸG √ÉŒ’G ‘ ∑ôëàj kGQÉ£b ¿CG ¢VÎaG

 .QÉ£≤dG ácôM ÖbGôj ¢VQC’G ≈∏Y âHÉK ∞≤j ¢üî°T óLƒj ójó◊G ∂µ°S ÖfÉéHh

 óLhCG øcÉ°S ÖcGôdG ¿Éc GPEG -CG

  
VA/B  =  0        : QÉ£≤∏d Ö°ùædÉH  ÖcGôdG áYöS -1

VB/C = 20m/s  :ÖbGôª∏d áÑ°ùædÉH QÉ£≤dG áYöS -2

  20m/s =  ÖbGôª∏d áÑ°ùædÉH ÖcGôdG áYöS -3

 :¿EÉa QÉ£≤dG áeó≤e √ÉŒG ‘1m/s áYöùH ∑ôëàj ÖcGôdG ¿Éc GPEG -Ü

VA/B   =             :QÉ£≤∏d áÑ°ùædÉH  ÖcGôdG áYöS -1

VB/C  = 20m/s  ÖbGôª∏d áÑ°ùædÉH QÉ£≤dG áYöS -2

  :ÖbGôª∏d áÑ°ùædÉH ÖcGôdG áYöS -3

VA/C = VA/B  +  VB/C

                                   = 1 + 20 = 21m/s  
:¿EÉa QÉ£≤dG IôNDƒe √ÉŒG ‘1m/s áYöùH ∑ôëàj ÖcGôdG ¿Éc GPEG -CG

-1m/s  VA/B =  :QÉ£≤∏d áÑ°ùædÉH  ÖcGôdG áYöS -4

VB/C = 20m/s : ÖbGôª∏d áÑ°ùædÉH QÉ£≤dG áYöS -5

 : ÖbGôª∏d áÑ°ùædÉH ÖcGôdG áYöS -6

   VA/C  = VA/B + VB/C = -1 +20 = 19m/s  
 : øjó©H ‘ á«Ñ°ùædG áYô°ùdG

 ÉgQÉÑàYG ‘ òNCÉJ ΩR’ IOóëŸG á≤£æŸG ¤EG π°üJ »µd øjó∏H ÚH IôFÉ£dG Ò£J ÉeóæY

 . ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH AGƒ¡dG √ÉŒGh áYöS kÉ°†jCGh AGƒ¡∏d áÑ°ùædÉH IôFÉ£dG √ÉŒGh áYöS

 ¢SQƒZÉã«a Ωóîà°ùf ÚàYöùdG »¡éàe óeÉ©J ∫ÉM ‘ 1-

1m/s
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 : ¢VQC’G ¤EG áÑ°ùædÉH  IôFÉ£dG áYöS

 ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH IôFÉ£dG áYöS � V  

 AGƒ¡∏d áÑ°ùædÉH IôFÉ£dG áYöS � VA 

 ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH AGƒ¡dG áYöS � VB 

»JGP Ëƒ≤J

? áYöùdG ¢ùØæHh √ÉŒ’G ¢ùØf ‘ ÖbGôŸGh º°ù÷G ∑ô– GPEG çóëj GPÉe -1

? áYöùdG ¢ùØæHh √ÉŒ’G ¢ùµY ‘ ÖbGôŸGh º°ù÷G ∑ô– GPEG çóëj GPÉe -2

 â°†cQh  ,¢VQCÓd  áÑ°ùædÉH19m/s  ÉgQGó≤e  áYöùH  ∑ôëàj  kGQÉ£b  ÖcôJ  âæc  GPEG  -3

 .? ¢VQCÓd ¬Ñ°ùædÉH ∂àYöS Éªa QÉ£≤∏d ¬Ñ°ùædÉH2mm/s  áYöùH QÉ£≤dG áeó≤e ƒëf  kÉYöùe

 ƒëf ¬éàJ ìÉjôdG âfÉc GPEÉa AGƒ¡∏d áÑ°ùædÉH120m/s áYöùH ∫Éª°ûdG ƒëf IôFÉW Ò£J -4

  .? ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH IôFÉ£dG áYöS Ée ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH 50m/s  áYöùH ¥öûdG

 ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH IôFÉ£dG áYöS � 

 AGƒ¡∏d áÑ°ùædÉH IôFÉ£dG áYöS � V
 ¢VQCÓd áÑ°ùædÉH AGƒ¡dG áYöS � 

(V
A
)2 + (V

B
)2 - 2V

A
V

B
cosV =

V
B

V
A

V
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á«HPÉé`dG

? á«HPÉ÷G »gÉe

 : ìÎbEG “¬ªµ◊G ¿Gõ«e” ¬HÉàc ‘ ( Ω1155  -  Ω1115  ) ÊRÉÿG øªMôdG óÑY -1

 ¤EG ™Lôj Üò÷G Iƒb ±ÓàNG ¿CGh ¢VQC’G õcôe ƒëf ÜòéæJ ¬£bÉ°ùdG ΩÉ°ùL’G ¿EG )

.(õcôŸG Gògh §bÉ°ùdG º°ù÷G ÚH áaÉ°ùŸG

 Gõ«H êôH ¥ƒa øe IÒ¡°ûdG ¬àHôŒ ∫ƒdóe AÉL :(Ω 1642 – Ω1564   ) »∏«dÉL ƒ«∏«dÉL -2

 ´ÉØJQG øe kGôM kÉWƒ≤°S É©e §≤°ùJ »àdGh áØ∏àîŸG πàµdG äGP ΩÉ°ùL’G ¿EG ) á¨«°üdÉH πFÉŸG

 ô◊G •ƒ≤°ùdG á∏éY ¢ùØæH ∑ôëàJ É¡fC’ ÖÑ°ùdGh .( øeõdG ¢ùØf ‘ ¢VQ’G í£°S π°üJ óMGh

. º°ù÷G á∏àc ≈∏Y óªà©J’ »àdGh

 :»°VGÎaG Èà

 Éª¡jCÉa á∏«≤K Iôc h á°ûjQ ∑Éæg øe kÉ©e â«eQh m∫ÉY êôH áªb ¤EG äó©°U ∂fCG ¢VôaCG

 k’hCG π°üà°S IôµdG ƒg ÜGƒ÷G ? k’hCG ¢VQ’ÉH Ωó£°üJh π°üà°S

 øY  ô¶ædG  ¢†¨H  ´QÉ°ùàdG  ¢ùØæH  ΩÉ°ùL’G  ÜòŒ ¢VQ’G  ¿G  Éæ∏b  óbh  ∂dP  ∞«c  øµd

 ÒKCÉJ ƒg ÖÑ°ùdG πH . É¡æe π≤KCG IôµdGh ¿RƒdG áØ«ØN á°ûjôdG ¿C’ ¢ù«d ÖÑ°ùdG ? É¡∏àc ±ÓàNG

. AGƒ¡dG áehÉ≤e

: ƒ«∏«dÉLáHôŒ èFÉàf

 .á«°VQ’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ ¢ùØæH §≤°ùJ ΩÉ°ùL’G πc  -3

 á£bÉ°ùdG ΩÉ°ùL’G πàc ≈∏Y óªà©j’ á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ  -4

 :∫ƒ≤J âfÉc »àdG ƒ£°SQC’ á«HPÉ÷G ájô¶f ¢†MOCG  -5

.( É¡∏àc ≈∏Y óªà©J ΩÉ°ùL’G •ƒ≤°S áYöS ¿EG ) 

 áHÉàc ‘ á«HPÉ÷G øY á«îjQÉàdG ¬àjô¶f Ω1687 ΩÉ©dG ‘ øJƒ«f Ωób : øJƒ«f ≥ë°SG Ò°ùdG

 á«°VQC’G á«HPÉ÷ÉH ¢UÉÿG øJƒ«f ¿ƒfÉb ±É°ûàcG ¿EG .” á«©«Ñ£dG áØ°ù∏Ø∏d á«°VÉjôdG ÇOÉÑŸG ”
 πÑb øe åjó◊G º∏©dG ájGóH áeÓYÈà©jh á«ª∏©dG IQƒãdG ‘ äÉªgÉ°ùŸGÈcCG øe kGóMGh ¿Éc

.Ú°üàîŸG øe ÒãµdG

 á¶MÓe ∫ÓN øe äÒKo CG »àdGh á«°VQC’G á«HPÉ÷G øY ájQƒ£°S’G øJƒ«f QÉµaC’ kÉ≤ÑWh 

 áMÉØàdG πã ne Ωóîà°SG ´ƒ°VƒŸG øY ¬JÉHÉàc »Øa .kÉ°ùdÉL ¿Éc Éªæ«H á°SCGQ ≈∏Y áMÉØàdG •ƒ≤°S
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   .ôNBG º°ùL πc Üòéj ¿ƒµdG ‘ º°ùL πc ¿CÉH ∫ƒ≤j …òdG CGóÑŸG í«°Vƒàd á£bÉ°ùdG

 ΩÉ¶àfÉHQhój ôª≤dG π©éj …òdG ¥QÉÿG »©«Ñ£dG ∑ôëŸG Gòg á«gÉe øY øJƒ«f ∫AÉ°ùJ    

 ¢ùØf »g ¢VQC’G ≈∏Y §≤°ùàd áMÉØàdG ≈∏Y äôKCG »àdG Iƒ≤dG ¿CG ¤EG π°Uƒàa . ¢VQC’G ∫ƒM

  .¢VQ’G ¤EG ôª≤dG ÜòŒ »àdG Iƒ≤dG

:ΩÉ©dG Üò÷G ¿ƒfÉb

 Iƒ≤H  ôNB’G  Éª¡°†©H Üòéj ¿ƒµdG  ‘ ÚjOÉe Úª°ùL πc) :  ΩÉ©dG  Üò÷G ¿ƒfÉb ¢üf

. ( Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ™Hôe ™e kÉ«°ùµYh Éª¡«à∏àc ÜöV œÉf ™e kÉjOôW Ö°SÉæJ

N m2
/kg2

  IóMƒH ¢SÉ≤j               ΩÉ©dG Üò÷G âHÉK  � G
.(kg )  ΩGôLƒ∏«c IóMƒH ¢SÉ≤J                  º°ù÷G á∏àc � m 

       (m) ÎŸÉH ¢SÉ≤J             Úª°ù÷G …õcôe ÚH áaÉ°ùŸG  � R 

  : ΩÉ©dG Üò÷G âHÉK áª«b

 ≈∏Y ∫óJ ΩÉ©dG Üò÷G âHÉãd kGóL IÒ¨°üdG áª«≤dG √òg ,  G = 0.0000000000667 

 . á«HPÉ÷G Iƒb ∞©°V

(1) ∫Éãe

1m É¡æ«H áaÉ°ùŸGh100Kg É¡æe πc á∏àc Úª°ùL ÚH á«HPÉ÷G Iƒb Ö°ùMCG

 . ¢VQC’G í£°S ≈∏Y øëfh ¬H ô©°ûf ¿CG ¿ÉµÃ ádÉëà°S’G øe kGóL Ò¨°U QGó≤e ƒgh

(2) ∫Éãe

 âª∏Y GPEG  ¢VQC’G øe ¬«∏Y á«HPÉ÷G Iƒb Ö°ùMCG ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y100Kg ¬à∏àc º°ùL

.   6400             Égô£b ∞°üfh 6x1024
 Kg   ¢VQC’G á∏àc ¿CG

  IóMƒH ¢SÉ≤j               ΩÉ©dG Üò÷G âHÉK  � 

 )  ΩGôLƒ∏«c IóMƒH ¢SÉ≤J                  º°ù÷G á∏àc � 

) ÎŸÉH ¢SÉ≤J             Úª°ù÷G …õcôe ÚH áaÉ°ùŸG  � 

Km
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 ™e ¢VQC’G í£°S ≈∏Y IOƒLƒŸG ΩÉ°ùLC’G ÚH ÜPÉéàdG Iƒb ™e áfQÉ≤e ÒÑc QGó≤e ƒgh

. ¢†©ÑdG É¡°†©H

 Iƒb ¿C’ ? ¢VQ’G í£°S ≈∏Y √OƒLƒŸG ΩÉ°ùL’G ÚH ÜPÉéàdG Iƒb ô¡¶J’ GPÉŸ ≥Ñ°S É‡ *

 Èµd ∂dPh É¡æe …C’ ¢VQC’G ÜòL Iƒb ™e áfQÉ≤e kGóL IÒ¨°U ΩÉ°ùLC’G √òg ÚH ÜPÉéàdG

 . ¢VQC’G á∏àc

: ΩÉ©dG Üò÷G ¿ƒfÉb ≈∏Y äÉ≤«Ñ£J

. É¡«∏Y ¢û«©J »àdG äÉæFÉµ∏d ¢VQC’G ÜòL IQób -1

 .É¡Wƒ≤°S ΩóYh É¡JGQGóe ‘ á«YÉæ£°U’G QÉªbC’G ¿GQhO äÉÑK -2

.Qò÷Gh óŸG »JôgÉX çhóM -3

  . §≤°ùJ ¿CG ¿hO ¢ùª°ûdG ∫ƒM É¡JGQGóe ‘ ÖcGƒµdG äÉÑK -4

 . º°ù÷G ¿Rh `H ±ô©J º°ùé∏d ¢VQC’G ÜòL Iƒb

 : ¬fRh ¿ƒµj ¢VQC’G í£°S ≈∏Y (m) ¬à∏àc º°ù÷ -

.¬fRh øY ∞∏àîJ º°ù÷G á∏àc ¿CG èæà°ùf º°ù÷G á∏àc × 9.8 = º°ù÷G ¿Rh : ábÓ©dG øe

. ¬¡éàe á«ªc ¿RƒdG Éªæ«H á«°SÉ«b á«ªc á∏àµdÉa

 : á«HPÉ÷G ¥É£f øª°V ´QÉ°ùàdG

 :ô◊G •ƒ≤°ùdG á∏éY

 ∫ÉéŸG  πNGO kÉ«°SCGQ  kGôM kÉWƒ≤°S  §≤°ùj  º°ù÷ øeõ∏d  áÑ°ùædÉH  áYöùdG  Ò¨J  ∫ó©e »g

. ¢VQCÓd »HPÉ÷G
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 : ¥ƒa (h) ´ÉØJQG ≈∏Y á«HPÉ÷G á∏éY ÜÉ°ùM

 ¢VQC’G ÜòL Iƒb  =  º°ù÷G ¿Rh

: ΩÉ©dG Üò÷G âHÉK ¢SÉ«b ( Ω1798) ¢TóæaÉc áHôŒ

: ábÓ©dG øe ÊƒµdG Üò÷G âHÉK ÜÉ°ù◊

 kÉÑjô≤J ΩÉY 100 AÉª∏©dG ¥ô¨à°SG . (F) á«HPÉ÷G Iƒb ¢SÉ«b áHƒ©°U áµ°ûe AÉª∏©dG â¡LGh 

 . (F) á«HPÉ÷G Iƒb ¢SÉ«≤d á«aÉc áLQód ¢SÉ°ùM RÉ¡L πªY øe Gƒæµªàj »µd

 : ¢TóæaÉc áHôŒ á«ªgCG

 .á©«Ñ£dG ‘ IOƒLƒŸG ΩÉ°ùLC’G ÚH ÜPÉŒ Iƒb OƒLh å«M øe øJƒ«f äÉ©bƒJ äócCG -1

 . ΩÉ©dG Üò÷G âHÉãd á«ÑjôŒ áª«b ójó– -2

. ¢VQC’G á∏àc ÜÉ°ùM ‘ äóYÉ°S -3

: (¢TóæaÉc ¿Gõ«e ) RÉ¡÷G Ö«côJ

 á≤∏©e ´GQòdGh. É¡«àjÉ¡f óæY ¢UÉ°UôdG øe ÚJÒ¨°U ÚJôc πª– á«≤aCG ´GQP øY IQÉÑY

 Iƒb …C’ ¢SÉ°ùMh ¿GQhó∏d πHÉb ´GQòdG ¿ƒµj å«ëH . ¿GQhó∏d πHÉb ™«aQ ∂∏°ùH É¡Ø°üàæe øe

 ´É©°T …CG ¢ùµ©H íª°ùJ §«N ≈∏Y ádƒªfi IÒ¨°U ájƒà°ùe IBGôe ´GQòdG ≈∏Y âÑãeh . á«≤aCG

 .¿ÉààHÉK ¢UÉ°UôdG øe ÚJÒÑc ÚJôc ¬«∏Y ™°Vƒj ôNBG »≤aCG ´GQP óLƒj .É¡«∏Y §≤°ùj »Fƒ°V

.IÒ¨°üdGh IÒÑµdG äGôµdG ÚH áaÉ°ùŸG π«∏≤J hCG IOÉjõH kÉjhój ¬«a ºµ◊G ºàjh

                                     

¢VQC’G í£°S
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 : RÉ¡÷G πªY Iôµa ìô°T

 , Éª¡°†©H øe (±) áaÉ°ùe ≈∏Y ÚJÒ¨°üdG ÚJôµdG øe ÚJÒÑµdG ÚJôµdG Öjô≤J óæY -

 ∂∏°S ¢Vô©j É‡ ÉgQGƒéH »àdG IÒÑµdG iôN’G IôµdGh IÒ¨°U Iôc πc ÚH ÜPÉŒ Iƒb çó–

 ±ôëæ«°S  IBGôŸG  ≈∏Y §bÉ°ùdG  »Fƒ°†dG  ´É©°ûdG  ¿EÉa  ‹ÉàdÉHh  (`g) ájhGõH  πàØdG  ¤EG  ≥«∏©àdG

  . áLQóe Iô£°ùe á£°SGƒH ±Gôëf’G Gòg Ú«©J øµÁh

 øY ´GQòdG ∞bƒàà°S äGôµdG ÚH ÜPÉéàdG Iƒbh ™«aôdG ∂∏°ù∏d »q∏dG  Iƒb …hÉ°ùJ óæY -

 . kÉeÉ“ ¿GQhódG

.ÜPÉéàdG Iƒb Ú©f ºK øeh (�) πàØdG ájhGR ójó– ™«£à°ùf ±Gôëf’GQGó≤e áaô©Ã -

 …òdGh ´GQòdG ¿GQhO É¡∏ kµ°T »àdG ájhGõdG ¢SÉ«b ∫ÓN øe πàµdG ÚH ÜPÉéàdG Iƒb ¢SÉ≤J -

 . ájƒà°ùe IBGôe øY ¢ùµ©æŸG »Fƒ°†dG ´É©°ûdG IóYÉ°ùÃ ¢SÉ≤j

6.67x10-11
 Nm2

/g2
  ΩÉ©dG Üò÷G âHÉK áª«b ¿CG ¢TóæaÉc óLh -

 : ájQƒ°ü≤dG á∏àµdG

 : Éªg ÚàØ∏àfl Úà≤jô£H É¡°SÉ«b øµÁ øµdh áàHÉK IOófi áª«b É¡d á∏àµdG

:Qƒ°ü≤dG á∏àc

 á∏àc äOGR Éª∏c π≤j ±ƒ°S º°ù÷G ´QÉ°ùJ ¿G óéæ°S º°ùL ≈∏YQGó≤ŸG áàHÉK Iƒb äôKG GPG

. º°ù÷G

 iƒ≤dG ´GƒfG øe ´ƒf …’ º°ù÷G á©fÉ‡ hG áehÉ≤Ÿ ¢SÉ«≤e »g : Qƒ°ü≤dG á∏àc ∞jô©J 

. ¬«a IôKDƒŸG
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 Qƒ°ü≤dG ¿Gõ«e : ΩGóîà°SÉH Qƒ°ü≤dG á∏àc ¢SÉ≤J

Qƒ°ü≤dG á∏àc ÜÉ°ùM

 

. Úª°ùL ÚH ádOÉÑàŸG á«HPÉ÷G Iƒb QGó≤e Oó– πàµdG øe ´ƒf »g : á«HPÉ÷G á∏àc

 ÚàØµdG hP ¿Gõ«ŸG  :ΩGóîà°SÉH á«HPÉ÷G á∏àc ¢SÉ≤J

:á«HPÉ÷G á∏àc ÜÉ°ùM

 ¿ÉàjhÉ°ùàe Éª¡æµdh , kÉ«ª«gÉØe ¿ÉØ∏àîJ á«HPÉ÷G á∏àch ájQƒ°ü≤dG á∏àµdG : áª¡e á¶MÓe

 .QGó≤ŸG å«M øe

:á«HPÉ÷Gh ÖcGƒµdG ácôM

 ∫ƒM  QhóJ  É¡∏c  ΩƒéædGh  ÖcGƒµdGh  ôª≤dGh  ¢ùª°ûdG  ¿G  ÉÁób  óFÉ°ùdG  OÉ≤àY’G  ¿Éc   

 ájõcôe êPƒ‰ ¿CG óLh  å«M ôNBG …GQ ¬d ¿Éc ¢Sƒµ«fôHƒc ¢SÓcƒ«f »µ∏ØdG øµd . ¢VQ’G

 ¿CG ¢Sƒµ«fôHƒc ÚÑa . ΩƒéædGh ÖcGƒµdG ácô◊ IôaƒàŸG äGógÉ°ûŸG ™e ≥Øàj’ , ¿ƒµ∏d ¢VQC’G

 øe ÉgÒZ ™e ¢VQ’G ¿G Éæ°VÎaG Ée GPG π°†aG IQƒ°üH É¡ª¡a øµÁ ΩƒéædGh ÖcGƒµdG ácôM

. ¢ùª°ûdG ∫ƒM QhóJ »àdG »g ÖcGƒµdG

 ácô◊ á≤«bO áÑbGôe ∫ÓN øe π°UƒJ …òdG »gGôH ƒîjÉJ »µ∏ØdG AÉL äGƒæ°S IóY ó©H

 ÖcGƒµdG  QhóJ  Éªæ«H  ¢VQC’G  ∫ƒM  ¿GQhój  ôª≤dGh  ¢ùª°ûdG  ¿CG  ¤EG  kCÉ£N  ÖcGƒµdGh  ΩƒéædG

.  ¢ùª°ûdG ∫ƒM iôN’G

 äÉ¶MÓŸG øe ºYóHh , ¢ùª°ûdG ∫ƒM ÖcGƒµdG ácô◊ á≤ª©àe á°SGQO ∫ÓN : ô∏Ñc õfÉgƒj

 ≈∏Y  Iƒb  ódƒJ  ¢ùª°ûdG  ¿CG  ô∏Ñc  ó≤àYEG  ,  »gGôH  ƒîjÉJ  IòJÉ°SG  øY  É¡KQh  »àdG  äÉfÉ«ÑdGh

 . á«°ùª°ûdG áYƒªéŸG õcôe πã“ ¢ùª°ûdG ¿CG kGÈà©e ¬£«ëŸG ÖcGƒµdG

 øµªàj ⁄ ¬fCG ’EG . ¢ùª°ûdG ∫ƒM ÖcGƒµdG ácôM öùØJh ∞°üJ ÚfGƒb ™°Vh øeô∏Ñc øµ“

 …CG ? ájôFGO â°ù«dh ájhÉ°†«H äGQGóe ‘ ¢ùª°ûdG ∫ƒM ÖcGƒµdG QhóJ GPÉŸ ÖÑ°ùdG  áaô©e øe

 . êPƒªædG Gò¡d kGÒ°ùØJ Ëó≤J øe øµªàj ⁄ ô∏Ñc ¿G
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(äGQGóŸG ¿ƒfÉb »ª°ùj) ô∏Ñµd ∫h’G ¿ƒfÉ≤dG

 …óMG ‘ ¢ùª°ûdG  ¿ƒµJ  å«ëH (ÜhÉ°†«H)  »é«∏gEG  QGóe ‘ ∑ôëàj  Öcƒc πc :  ¬°üf

 . »é«∏gE’G QGóŸG Gòg »JQDƒH

                    

 

    

 ÉeCG ¢†«°†◊G ≈ª°ùJ á£≤f óæY ÖcƒµdG QGóe ¤EG ÜôbCG ¿ƒµJ ¢ùª°ûdG É¡H »àdG IQDƒÑdG -

                 . êhC’ÉH ≈ª°ù«a ó«©ÑdG ÖfÉ÷G

 :äÉÑfòŸG

: …QhódG É¡æeR å«M øe ÚàYƒª› ¤EG äÉÑfòŸG âª°ùb

 ¬æeR …òdG ÜƒH – ∫Ég Öfòe πãe áæ°S 200 øe ÈcCG …QhO øeR É¡d : ¤hC’G áYƒªéŸG

 . áæ°S 2400 …QhódG

 ¬æeR …òdG  ‹Ég Öfòe πãe  –  áæ°S  200  øe πbCG  …QhO øeR  É¡d  :  á«fÉãdG  áYƒªéŸG

 . áæ°S 76 …QhódG

: (äÉMÉ°ùŸG ¿ƒfÉb »ª°ùj) ÊÉãdG ô∏Ñc ¿ƒfÉb

 ájhÉ°ùàe áæeRG ‘ ájhÉ°ùàe äÉMÉ°ùe º°Sôj Öcƒc πch ¢ùª°ûdG ÚH π°UGƒdG §ÿG : ¬°üf

   .

 

.(AB ,CD) ¿ÉàaÉ°ùŸG …hÉ°ùàJ’ ÚM ‘ ájhÉ°ùàe Ú∏∏¶ŸG Ú∏µ°ûdG »àMÉ°ùe

 ¢ùØf ƒg ¢†«°†◊G ádÉM ‘ (A) ‹G (B) øe ∑ôëà∏d ÖcƒµdG ábô¨à°ùj …òdG øeõdG
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. (D) ¤EG ( C) øe ∑ôëà∏d ÖcƒµdG ábô¨à°ùj …òdG øeõdG

 ‘ ÖcƒµdG  ¿C’ êhC’G  á≤£æe ‘ áàYöS øe ÈcCG  ¢†«°†◊G á≤£æe ‘ ÖcƒµdG  áYöS

 ‘ Éªæ«H ¬àYöS ójõJ ‹ÉàdÉHh ¬«∏Y á«HPÉ÷G Iƒb ójõàa ¢ùª°ûdG øe ÉÑjôb ¿ƒµj ¢†«°†◊G

. ¢ùµ©dG çóëj êh’G á≤£æe

: (…QhódG øeõdG ¿ƒfÉb »ª°ùj) ådÉãdG ô∏Ñc ¿ƒfÉb

 ÖcƒµdG ó©H §°Sƒàe ¿ƒµj å«ëH ¢ùª°ûdG ∫ƒM ¿GQhój ¿ÉÑcƒc B ,A¿Éc GPEG ¬°üf

 (RB) ¢ùª°ûdG øY √ó©H §°Sƒàe (B) ÖcƒµdGh (TA) …QhódG ¬æeR (RA) ¢ùª°ûdG øY (A)

 ådÉãdG ô∏Ñc ¿ƒfÉb ¿EÉa .(TB) …QhódG øeRh

 áÑ°ùædG Ö©µe …hÉ°ùj ¢ùª°ûdG ∫ƒM ÚÑcƒµd ÚjQhO ÚæeR ÚH áÑ°ùædG ™Hôe  :≈∏Y ¢üæj

. ¢ùª°ûdG øY Éª¡jó©H »£°Sƒàe ÚH

 : ådÉãdG ô∏Ñc ¿ƒfÉ≤d á«°VÉjôdG á¨«°üdG

 ¿ƒµj É¡°†©Ña πµ°ûdG á«é«∏gG ióe ‘ ähÉØàJ ¢ùª°ûdG ∫ƒM ÖcGƒµdG äGQGóe :á¶MÓe

 ÖcGƒµdG ∫ƒM QÉªbC’G äGQGóe ¿CG ¤EG áaÉ°VEG ¢ùª°ûdG ∫ƒM IôgõdG Öcƒc QGóe πãe …ôFGO áÑ°T

 .πµ°ûdG ájôFGO É¡fG ≈∏Y QÉªb’Gh ÖcGƒµdG äGQGóe ™e πeÉ©àæ°S ∂dòd ájôFGO ¬Ñ°T kÉ°†jG

(1) ∫Éãe

  ¢VQC’Gõcôe øY √ó©H  §°Sƒàeh kÉeƒj 27.3 ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG ¿ GQhód …QhódG øeõdG

  √QGóe ó©Ñj  »YÉæ£°UG  ôª≤d  …QhódG  øeõdG  ÜÉ°ù◊ ô∏Ñc  ÚfGƒb kÓª©à°ùe3.9x105
 km

   . ¢VQC’Gõcôe  øY9.75x102
 Km
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: ‘ ådÉãdG ô∏Ñc ¿ƒfÉb Ωóîà°ùj

 ¢ùª°ûdG ∫ƒM ájQhódG É¡fÉeRCGh ÖcGƒµdG OÉ©HCG ÚH áfQÉ≤ŸG  

 ÖcƒµdG ∫ƒM ájQhódG É¡fÉeRCGh QÉªbC’G OÉ©HCG ÚH áfQÉ≤ŸG  

 : ô∏Ñc ÚfGƒbh ΩÉ©dG Üò÷G ¿ƒfÉb

 ácôMh  ÖcGƒµdG  πc  ácôMöùa  …òdG  ΩÉ©dG  á«HPÉ÷G  ¿ƒfÉb  Ωób  :øJƒ«f  ≥ë°SG  Ò°ùdG

 . ¢ùª°ûdG ∫ƒM äÉÑfòŸG ácôMh ÖcGƒµdG ∫ƒM QÉªb’G

 »∏Y øJƒ«f πª©a (ΩÉ©dG Üò÷G ¿ƒfÉb) ¬fƒfÉ≤d »©«ÑW êÉàf »g ô∏Ñc ÚfGƒb ¿G øJƒ«f ÚH

.…ôNG ájhÉª°S ΩGôLG ∫ƒM äGQGóŸG ÜÉ°ùëH ìÉª°ùdG É¡æe áØ∏àfl ¥ô£H ô∏Ñc ÚfGƒb ™«°SƒJ

  :ådÉãdG ô∏Ñc ¿ƒfÉbh ÊƒµdG Üò÷G ¿ƒfÉb ÚH ábÓ©dG

  áaÉ°ùŸG §°Sƒàe ¿Éch (MS) É¡à∏àc »àdG ¢ùª°ûdG ∫ƒM Qhój (m )¬à∏àc Öcƒc ÉfÈàYG ƒd

 : (R) ¢ùª°ûdG õcôeh ÖcƒµdG õcôe ÚH

¢ùª°ûdGh ÖcƒµdG ÚH πbÉãàdG Iƒb = Oô£dG Iƒb

 

 : »gh ô∏Ñc É¡«dG π°UƒJ »àdG áé«àædG ¢ùØf ∫G π°UƒJ ób øJƒ«f ¿CG ó‚ Gò¡Hh

 ÚH áaÉ°ùŸG §°Sƒàe Ö©µe ™e ÉjOôW Ö°SÉæàj ¢ùª°ûdG ∫ƒM Öcƒµ∏d …QhódG øeõdG ™Hôe

(R3
  α T2

 ) ÖcƒµdGh ¢ùª°ûdG

á«YÉæ£°U’G QÉªb’Gh ÖcGƒµdG äGQGóe

? ó©H øYÒKCÉJ á«HPÉ÷G Iƒ≤d πg

 ¢SƒfGQCG Öcƒc QÉ°ùe ‘ ä’ÓàN’G øe áYƒª› ¿ƒ«µ∏ØdG ∞°ûàcG Ω1871 ΩÉ©dG ‘    

 Öcƒc á«HPÉéH qöùØoJ ób ä’ÓàN’G √òg . á«HPÉé∏d øJƒ«f ¿ƒfÉ≤H kÉ«∏c É¡MöT øµÁ’ »àdGh

 Gòg ™bƒe  AÉª∏©dG  OóM .  ¢ùª°ûdG  ∫ƒM ¢SƒfGQhCG  QÉ°ùe  ≈∏Y  kÉÑ∏°S  ôKDƒj  ±hô©e  ÒZ ôNBG

 …òdG  ÖcƒµdG  OƒLh øe ócCÉàdG  ” äÉHƒµ°ù∏àdG  Gƒ¡Lh ÉeóæYh  §Ñ°†dÉH  ∫ƒ¡éŸG  ÖcƒµdG

    . ¿ƒàÑf Öcƒc º°SG ¬«∏Y ≥∏WCG
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 ≥jôW  øY  ¢ù«dh  kÉ«HÉ°ùM  ¬aÉ°ûàcG  ”  …òdG  ó«MƒdG  ÖcƒµdG  ƒg  ¿ƒàÑf  Öcƒc  Èà©jh

  .IógÉ°ûŸG

 : á«YÉæ£°U’G QÉªbC’G

 øµdh ¬ª°ùéH ¢ù«d AÉ°†ØdG ¤EG ¢VQC’G øe ¿É°ùf’G π≤f ¤EG á«YÉæ£°U’GQÉªb’G IQƒK äOCG 

 AÉ°†ØdG ÜƒŒ »àdG á«YÉæ£°U’G QÉªbC’G ±’BG ∑Éæg íÑ°UCG ó≤a . AÉ°†ØdG ÈY É¡«∏Y ¬àæª«¡H

. ¬≤«≤– ¬æe OGôŸG ¢Vô¨dG Ö°ùM πc áØ∏àfl äÉYÉØJQÉH

  : á«ægòdG øJƒ«f áHôŒ

 kÉ«≤aCG áØjòb ¥ÓWEÉH ΩÉb  ¢VQC’G í£°S ¥ƒa m∫ÉY ¿Éµe áªb øeh ¬fCG øJƒ«f π«îJ 

 Iƒb ÖÑ°ùH ¢VQ’G í£°S ≈∏Y √ó©H §≤°ùàd kÉ«æëæe áØjò≤dG QÉ°ùe ¿ƒµj .¬æ«©e áYöùH

 . á«HPÉ÷G

 §≤°ùà°S É¡æµdh ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ∫ƒWCG áaÉ°ùe ™£≤à°S áØjò≤∏d á«≤a’G áYöùdG äOGR GPG

 .¢VQ’G í£°S ≈∏Y ájÉ¡ædG ‘

 ≥∏£J ¿CG  Öéj …ôFGO QÉ°ùe ‘ ôªà°ùJh ¢VQC’G ∫ƒM á∏eÉc áaÉ°ùŸG áØjò≤dGÒ°ùJ »µdh

. á∏ª¡e AGƒ¡dG áehÉ≤e ¬«a ¿ƒµJ Ú©e ´ÉØJQG øe áØjò≤dG

 ™aóe øe áØjò≤dG ¥ÓWG øµeCG ƒd ¬fCG øJƒ«f èàæà°SEG ¢VQC’G ∫ƒM ôª≤dG ¿GQhO IÉcÉëÃh

 ¬æ«©e áYöùH áaòbh ¢VQC’G í£°S ¥ƒa kÉÑjô≤J (AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgG ) º∏c 150 ´ÉØJQG ≈∏Y

 øJƒ«æd á«ægòdG áHôéàdG √òg , §≤°ùJ ¿CG ¿hO ¢VQC’G ∫ƒM É¡fGQhO ‘ ôªà°ùà°S áØjò≤dG ¿EÉa

    . á«YÉæ£°U’G QÉªbC’G á«dBG Qƒ¡X ‘ »°SÉ°S’G ÖÑ°ùdG âfÉc

 : ¢VQC’G ∫ƒM »YÉæ°U’G ôª≤dG ¿GQhO áYöS

 äÉYÉØJQG  ≈∏Y  »YÉæ£°U’G  ôª≤dG  Qhój  ÉeóæY  ≥≤ëàJ  ájQGóŸG  áYöù∏d  áª«b  ÈcCG  

 ‘ áYöùdG ≈ª°ùJh äÉYÉØJQ’G √òg ∫ÉªgG øµÁ ÉgóæY , ¢VQC’G í£°S øe kGóL ¬°†Øîæe

    .¤hC’G á«µ∏ØdG áYöùdÉH ádÉ◊G √òg

 ∫ƒM ¿GQhódÉH »YÉæ£°U’G ôª≤∏d íª°ùJ áYöS πbCG »g :¤hC’G á«µ∏ØdG áYöùdG ∞jô©J

. §≤°ùj ¿CG ¿hO ¢†Øîæe ´ÉØJQÉH ¢VQC’G
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 ôª≤dGh ¢VQC’G ÚH »∏àµdG ÜPÉéàdG Iƒb = ájõcôŸG Oô£dG Iƒb

                               

 : á«YÉæ£°U’G QÉªbC’G ácôM ∞°Uh

 : á«YÉæ£°U’GQÉªb’G ´GƒfG

. ¢VQC’G í£°S øe áÑjôb QÉªbG -CG

. ¢VQC’G í£°S øe Ió«©H QÉªbCG -Ü

( 1000Km ¤EG 300Km ´ÉØJQG øe) ¢VQC’G í£°S øe áÑjô≤dG QÉªb’G ¢VGôZCG

.á«µ∏°SÓdG äÉKOÉëŸG ≈∏Y ¢ù°ùéàdG  -1

 . É¡ë£°Sh ¢VQC’G øWÉH ‘ á«fó©ŸG äGhÌdG øY ∞°ûµdG  -2

. …ƒ÷G OÉ°UQ’G á°SGQO  -3

 . hó©∏d ájôµ°ù©dG äBÉ°ûæŸG ôjƒ°üJ  -4

( kÉÑjô≤J36000Km ´ÉØJQG ≈∏Y ) ¢VQC’G í£°S øe Ió«©ÑdG QÉªb’G ¢VGôZCG

( ä’É°üJ’G QÉªbCG )               

. á«ØJÉ¡dG äÉŸÉµŸG π≤f  -1

. á«fƒjõØ∏àdGh á«YGP’G èeGÈdG π≤f  -2

 . ∫ÉŸG ¥Gƒ°SCGh ∑ƒæÑdG äÉfÉ«H ∫OÉÑJ  -3

. ⁄É©dG ∫ƒM §FGôÿGh Qƒ°üdG ∫OÉÑJ  -4

 ôaƒJ Öéj áYÉ°S 24 πc ¢VQC’G ∫ƒM á∏eÉc IQhO ä’É°üJ’G ôªb πªµj ≈àM :á¶MÓe

   :Éªg ¿ÉWöT

 . ¢VQC’G í£°S ¥ƒa36000Km  ´ÉØJQG ≈∏Yôª≤dG ™°Vƒj ¿CG  -1

. AGƒà°S’G §N ¥ƒa ôª≤dG ™°Vƒj ¿CG  -2
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 ∫ƒM ¬JQhO πªµj ¬fC’ ?GPÉŸ ¢VQC’G í£°S ¥ƒa á£≤ædG ¢ùØf ‘ âHÉK ä’É°üJ’G ôªb ¿ƒµj

. ÉgQƒfi ∫ƒM ¢VQC’G ¿GQhO Ióe ¢ùØf …CG áYÉ°S 24  ‘ ¢VQC’G

 ácô◊ ájhGõdG áYöùdG …hÉ°ùJ ¢VQC’G ∫ƒM √QÉ°ùe ‘ ä ’É°üJ’G ôª≤d ájhGõdG áYöùdG

 ¢VQC’G ¿GQhO øeR …hÉ°ùj ä’É°üJ’G ôª≤d …QhódG øeõdG ¿C’ ?∞«c ÉgQƒfi ∫ƒM ¢VQC’G

 . ÉgQƒfi ∫ƒM

: ïjQGƒ°üdG ¥ÓWEG

 øY É¡«æ¨j ≥«bO ºµ–h ¬«LƒJ ΩÉ¶f á«YÉæ£°U’G QÉªbÓd á∏eÉ◊G ïjQGƒ°üdG ∂∏à“ -

 øe ócCÉàdGh ¬YÉØJQGh ñhQÉ°üdG ™bƒe ójó– øµÁ ΩÉ¶ædG Gòg ∫ÓN øªa . …öûÑdG öüæ©dG

 . Üƒ∏£ŸG QÉ°ùª∏d ¬à≤aGƒe

: øjÉà°ûæjG ájô¶f

? á«HPÉ÷G »gÉe

 á£bÉ°ùdG ΩÉ°ùL’G ¿EG " ÚH  áªµ◊G ¿Gõ«e áHÉàc ‘ : ( Ω1121 ) ÊRÉÿG øªMôdG óÑY

 §bÉ°ùdG º°ù÷G ÚH áaÉ°ùŸG ¤EG ™Lôj Üò÷G Iƒb ±ÓàNG ¿CGh ¢VQC’G õcôe ƒëf ÜòéæJ

. " õcôŸG Gògh

 Ö°SÉæàJ  ÜPÉŒ Iƒb Éª¡æ«H  CÉ°ûæJ  ÚjOÉe Úª°ùL …CG":Ω1687  ΩÉY ¬àMhôWo CG  ‘ øJƒ«f

" Éª¡jõcôe ÚH áaÉ°ùŸG ™Hôe ™e kÉ«°ùµYh Éª¡«à∏àc ÜöV π°UÉM ™e kÉjOôW

 ? ¬°†eÉZh áeƒ¡Øe ÒZ á«HPÉ÷G GPÉŸ

 . ÜÉ©«à°S’G ≈∏Y ájÉ¨∏d á«°üY É¡∏©éj É‡ ÆGôØdG ÈYh ó©H øYôKDƒJ É¡fC’ -1

. á«FÉ«ª«µdGh á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿGhCG …QòdG É¡Ñ«côJhCG IOÉŸG ´ƒæH ábÓY É¡d â°ù«d -2

. ¿ÉµeõdG è«°ùf ‘ AÉæëfG É¡æµd Iƒb â°ù«d á«HPÉ÷G : øjÉà°ûæjCG

 ? ¿ÉµeõdG ƒgÉe

 ?¿ÉµeõdG è«°ùæH »æ©f GPÉe

? ΩÉ°ùL’G ácôM ≈∏Y ôKDƒjh è«°ùædG Gòg »æëæj ∞«ch

 ájô¶f  Qƒ¡X ó©H  äô¡X IOôØŸG  √ògh ¿Éµe h  ¿ÉeR  øe ¬Jƒëæe áª∏c  »g :  ¿ÉµeõdG

 íÑ°UCÉa  .  ¿ÉµŸG  ™e ¿ÉeõdGh  ¿ÉeõdG  ™e ¿ÉµŸG  èeOCG  ób øjÉà°ûæjCG  äÈdCG  ¿CG  å«M á«Ñ°ùædG

 .OÉ©H’G »YÉHQ AÉ°†a OƒLh øY ÒÑ©J ƒg ¬à≤«≤M ‘ äÉ«ªµdG øY åjó◊G

 øµÁ . ¿ƒµdG ‘ ƒgÉe πch ájhÉª°ùdG ΩGôL’G ¬æe ¿ƒµàj …òdG è«°ùædGƒg : ¿ÉµeõdG è«°ùf
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 πàµdG áJhÉØàe ΩÉ°ùLCG ¬«a ™°Vh ºK ±GôW’G øe √ó°T ” "ÒÑc ¢TôØÃ"  ¿ÉµeõdG è«°ùf ¬«Ñ°ûJ

 è«°ùf ¬«ª°ùf Ée ƒg Gòg ) nÉLÉ©ÑfG πª©«°S ¢TôØŸG ≈∏Y ´ƒ°Vƒe º°ùL πc áØ∏àfl øcÉeCG ‘

. ( ¿ÉµeõdG

     (2) ∫Éãe

 ÒÑc AÉæëfGh √ƒ°ûJ πª©à°S É¡à∏àc Èµd ¢ùª°ûdG ¿C’ ? ¢ùª°ûdG ∫ƒM ¢VQ’G ¿GQhO ÖÑ°S

  . ¢ùª°ûdG ∫ƒM …ôFGO QÉ°ùe ‘ ∑ôëàdG ≈∏Y ¢VQC’G Èé«°S AÉæëf’G Gòg , É¡dƒM AÉ°†ØdÉH

 : øjÉà°ûæjCG ájô¶f èFÉàf

 . á«HPÉ÷G äGÒKCÉJ øY ≥«bO πµ°ûH äCÉÑæJ  -1

 . ™HGQ ó©Ñc ¬©e â∏eÉ©Jh øeõdG Ωƒ¡Øe äÒZ  -2

. kÉ«æëæe ¬∏©Œh É¡H §«ëŸG AÉ°†ØdG Ò¨J πàµdG  -3

 . ∂∏ØdG º∏Yh ájô¶ædG AÉjõ«ØdG ‘ á«Yƒf á∏≤f âKóMCG  -4

 : Aƒ°†dG ±GôëfG

 IÒÑµdG πàµdG äGP ΩÉ°ùLC’G Üôb √Qhôe óæY Aƒ°†dG ±GôëfÉH øjÉà°ûæjCG ájô¶f äCÉÑæJ  

 ÉeóæY øjÉà°ûæjG ¬H CÉÑæJ ÉŸ á≤HÉ£e ∂∏ØdG AÉª∏Y äGógÉ°ûeh äÉ¶MÓe äAÉL å«M . kGóL

 . ¢ùª°ûdG Üôb √Qhôe óæY ΩƒéædG øe ΩOÉ≤dG Aƒ°†dG ±GôëfG Gƒ¶M’

 :AGOƒ°ùdG Üƒ≤ãdG

 πµ°ûH É¡«dEG óJôj É¡æe êQÉÿG Aƒ°†dG , á«dÉY É¡àaÉãch kGóL IÒÑc É¡∏àc ΩÉ°ùLCG :É¡Ø°Uh

 . kGóHCG É¡æe êhôÿG ™«£°ùj’h πeÉc

. É¡æe ¬Ñjô≤dG ΩƒéædG ≈∏Y ÉgÒKCÉJ ∫ÓN øe : ÉgOƒLh ≈∏Y ∫óà°ù oj ∞«c -
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  .É¡«a É¡Wƒ≤°Sh É¡«dG IOÉŸG ÜGò‚G øY áŒÉædG á©°TC’G ≥jôW øY ºàj : É¡æcÉeCG ∞°ûc -

: á«HPÉ÷G äÉLƒe ±É°ûàcEG

 øe  IóMGh  âëÑ°UCG  »àdGh  á«HPÉ÷G  äÉLƒe  OƒLƒH  øjÉà°ûæjCG  CÉÑæJ  Ω1915  ΩÉ©dG  ‘

    . á«Ñ°ùædG ájô¶æ∏d á©HÉàdG äÉ«°VôØdG

 ¢VQC’G ≈∏Y IOƒLƒŸG ΩÉ°ùLC’G πc ? GPÉŸ á«HPÉ÷G äÉLƒe á¶MÓe ó°UQ π¡°ùdG øe ¢ù«d

. Égó°UQ π«ëà°ùj kGóL áØ«©°V É¡æµdh á«HPÉL äÉLƒe çó o– kÉjô¶f

 øe ÉµjôeCÉH ƒ≤j’ ó°UGôÃ AÉª∏©dG øµ“ ¿ÉeõdG øe πeÉc ¿ôb ó©Hh Ω2016 ΩÉ©dG ‘ -

 .øjÉà°ûæjCG É¡H CÉÑæJ »àdG á«HPÉ÷G äÉLƒe ó°UQ

 ™«£à°ùj  .  ¥ÓW’G ≈∏Y ájöûÑdG  É¡àéàfCG  »àdG  Iõ¡LC’G  ¥OCG  øe ƒ≤j’ ó°UGôe Èà©J  -

 . Iôe 1000 `H ¿ƒJhÈdG øe ô¨°UCG IóMƒd ¢ù«≤j ¿CG ƒ≤j’ ó°Uôe
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π°üØdG Ëƒ≤J

 ? kÉ«°VÉjQh kÉ«°üf ådÉãdG ô∏Ñc ¿ƒfÉb ÖàcCG (1¢S 

? áª¡e ¢TóæaÉc áHôŒ âfÉc ióe …CG ¤EG (2¢S

 ∫ƒM »FÉ°†ØdG ∑ƒµŸG ¿GQhO óæY º¡fRh ΩGó©fÉH AÉ°†ØdG OGhQ ô©°ûj : »∏jÉŸ π∏Y (3¢S

? º¡«∏Y ôKDƒJ á«°VQC’G á«HPÉé∏d Iƒb OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y ¢VQC’G

áÄWÉÿG IQÉÑ©dG ΩÉeCG (X) áeÓYh áë«ë°üdG IQÉÑ©dG ΩÉeCG (√) áeÓY ™°V (3¢S

Qƒ°ü≤dG á∏àµ`H âaôY ¬YQÉ°ùJ QGó≤e ¤EG Ée º°ùL ‘ IôKDƒŸG á∏°üëŸG Iƒ≤dG QGó≤e áÑ°ùf -CG

(   )                                                                                               

(   )                         ΩÉ©dG Üò÷G âHÉK ÜÉ°ùëH ΩÉb øe ƒg ¢Sƒµ«fôHƒc ⁄É©dG -Ü

(   )            kGóL ÒÑc É¡«a …ôgÉ¶dG ¿RƒdG ¿ƒµj ádÉM »g (0 = g) ¿RƒdG ΩGó©fG -ê

(   )  ¢VQC’G ∫ƒM É¡∏cQhóJ ΩƒéædGh ÖcGƒµdGh ôª≤dGh ¢ùª°ûdG ¿CG kÉÁób ó≤à©j ¿Éc -O

 :áë«ë°U áHÉLEG π°†aCG ¤EG Ò°ûj …òdG ±ô◊G ∫ƒM IôFGO ™°V (4¢S

 ÖcGƒµdG äGQGóe ¿EÉa ∫hC’G ô∏Ñc ¿ƒfÉb Ö°ùM -1

   á«é«∏gEG -O              ájhôc -ê                 á«£N -Ü               ájôFGO -CG

 : ¬àYöS ¿EÉa ¬fGQhO AÉæKCG ¢ùª°ûdG øe ÖcƒµdG ÜÎbG Éª∏c -2

 DƒÑæàdG øµÁ’ -O              π≤J -ê              ¬àHÉK ≈≤ÑJ -Ü              OGOõJ -CG

 : Ö°SÉæàJ Úª°ùL ÚH á«HPÉ÷G Iƒb -3

 Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ™e kÉjOôWh á∏àµdG ™e kÉjOôW -CG

 áaÉ°ùŸG ™e kÉ«°ùµYh á∏àµdG ™e kÉjOôW  -Ü

 Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ™Hôe ™e kÉ«°ùµYh á∏àµdG ™e kÉjOôW -ê

 Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ™Hôe ™e kÉjOôW á∏àµdG ™e kÉ«°ùµY -O

 á«HPÉ÷G á∏àc ........................... Qƒ°ü≤dG á∏àc ¬«a øJƒ«f ``d DƒaÉµàdG CGóÑe 4-

 ∞©°V -O                øe ô¨°UCG -ê              øe ÈcCG -Ü            …hÉ°ùJ -CG

 ¢VQC’G á∏àc ¿CG âª∏Y GPEÉa  (R) Iô£b ∞°üf QGóe ‘ ¢VQC’G ∫ƒM Qhój »YÉæ°U ôªb (5¢S

 : ÜÉ°ù◊ á«°VÉjQ ádOÉ©e ÖàcCG RƒeôdG √òg kÉeóîà°ùe (G) ΩÉ©dG Üò÷G âHÉKh (ME)

                             ájQGóŸG ôª≤dG áYöS  -CG

ôª≤∏d …QhódG øeõdG -Ü           
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  áYöùH AÉŸG í£°S iƒà°ùe ¥ƒa 44.1m ƒ∏©j ±ôL áaÉM øe kGôéM ¢üî°T πcQ (6¢S

 .QhÉéŸG πµ°ûdÉH Éªc18m/s
 ? AÉŸG ¤EG π°ü«d ôé◊G •ƒ≤°S ¥ô¨à°ùj ºc -CG

 ? AÉŸG ¤EG ¬dƒ°Uh óæY ¬àYöS Ée -Ü

.? »≤aC’G ióŸG ºc -ê

 ≈∏Y π«Á √ÉŒG ‘h  27m/s á«FGóàHG áYöùH ¢VQC’G iƒà°ùe øe Iôc ÖY’ ±òb (7¢S

: »∏j É‡ oÓc Ö°ùMCG AGƒ¡dG áehÉ≤e kÓª¡e áLQO  30 ájhGõH »≤aC’G iƒà°ùŸG

? ´ÉØJQG ≈°übC’ ∫ƒ°UƒdG øeR -CG

 IôµdG ≥«∏ëàd »∏µdG øeõdG -Ü

 IôµdG ¬«dG π°üJ ´ÉØJQG ≈°übCG -ê

 ?IôµdG ácô◊ »≤aC’G ióŸG -O

 ? ¢VQC’ÉH É¡eGó£°UG á¶◊ IôµdG áYöS -`g

 ºZôdG ≈∏YõcôŸG √ÉŒÉH kÉYQÉ°ùJ º°ùé∏d ¿ƒµj áª¶àæŸG ájôFGódG ácô◊G ‘ :π∏Y (8¢S

  ?Ò¨àj’ ¬àYöS QGó≤e ¿CG øe

 Ö°ùMCG Îe 20 Iô£b ∞°üf ∞£©æe ‘ áYÉ°S/º∏c 72 áYöùH IQÉ«°S Ò°S (9¢S

 . …õcôŸG ´QÉ°ùàdG -CG

 øe  IQÉ«°ùdG  ™æŸ  ¢VQC’Gh  äÓé©dG  ÚH  Êƒµ°ùdG  ∑ÉµàM’G  πeÉ©Ÿ  áª«b  πbCG  -Ü

 ?¥’õf’G

 ¿Rh)  ájOƒª©dG  Iƒ≤dG  /  ájõcôŸG  Üò÷G  Iƒb  =  Êƒµ°ùdG  ∑ÉµàM’G  πeÉ©e  :í«ª∏J

.(IQÉ«°ùdG
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مسرد

مصطلحات و رموز الكميات الفيزيائية و وحدات قياسها

 á«ªµdG

á«FÉjõ«ØdG

á«FÉjõ«ØdG á«ªµdG

 õeôdG

Ωóîà°ùŸG

¢SÉ«≤dG IóMh

∫ƒ£dGLengthl(m) meter
á∏àµdGmassm,M(Kg)Kilogram
øeõdGTimet(s) second

áYöùdGvelocity��
 

áMGRE’GDisplacementd,x,y,z(m) meter
ô£≤dG ∞°üfRadiusrmeter (m)

á∏é©dGAccelerationa

á«HPÉ÷G á∏éY Gravitational
acceleration

g

Iƒ≤dGForceF(N) Newton
ábÉ£dGEnergyE(J) Joule
π¨°ûdGWorkW(J) Joule
ájhGõdGAngleα,φ�,Deg ,rad

 ó¡÷G ¥ôa

≈Hô¡µdG

Potential Differencev(V)Volt

 QÉ«àdG Ió°T

≈Hô¡µdG

Electric current intensityI(A) Ampere

á«Hô¡µdG áehÉ≤ŸGElectrical ResistanceROhm(Ὠ)

Aƒ°†dG áYöSSpeed of LightC
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IQGô◊G áLQOTemperature
 ,
 

 Kelvin,

Celsius

IOÉŸG á«ªcAmount of Matternmole
IAÉ°VE’G Ió°Tlight intensityICd

á«¶ë∏dG áYöùdGInstantaneous velocityv

á£°SƒàŸG áYöùdGAverage velocity

ó°ûdG IƒbTensile strength(N) Newton

∑ÉµàM’G IƒbFriction force(N) Newton

 ∑ÉµàM’G Iƒb

≈cô◊G

Kinetic friction force(N) Newton

∑ÉµàM’G πeÉ©eCoefficient frictionµ¢SÉ«b IóMh ¬d ¢ù«d

iƒ≤dG á∏°üfiNet force(N) Newton

¿RƒdGWeight.Wt(N) Newton
 ácô◊G á«ªc

á«£ÿG

Linear momentumP

ájOƒª©dG Iƒ≤dGNormal force(N) Newton

 Üò÷G Iƒb

ájõcôŸG

Centripetal force(N) Newton

 Oô£dG Iƒb

ájõcôŸG

Centrifugal force(N) Newton

ájhGõdG áYöùdGAngular velocity��
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¢ùª°ûdG á∏àcsolar massKg

¢VQC’G á∏àcEarth massMeKg

 Üò÷G âHÉK

ΩÉ©dG

Gravitational constantG

OOÎdGFrequencyf
HZ (õJÒg)

iQhódG øeõdGPeriodic timeT(s) á«fÉK 
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